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I 

INDAGINI SISMICHE HVSR EFFETTUATE PER LO STUDIO GEOLOGICO A 

SUPPORTO DEL PGT CON SCHEDE STUDIO DI II LIVELLO 

 
VERTOVA, PGT SCUOLE MEDIE TR01 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 19/10/21 16:31:11  Fine registrazione: 19/10/21 16:47:12 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN  

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 90% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 
 

 

 
 

TR01: Storia temporale H/V 

 

 

TR01: Direzionalità H/V 

 

 
 

TR01: spettro rapporti H/V 

TR01: spettro singole componenti 

TR01: spettro singole componenti 
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II 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR01: tabella valori di VS per curva di 

inversione sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

2.40 2.40 220 0.32 

12.90 10.50 550 0.33 

inf. inf. 1100 0.33 

    

    
 

VSeq(12,9 m) = 430 m/s    categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR01: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR01: ubicazione della misura 

TR01: andamento VS 

con la profondità 

VSeq(12,9 m) = 430 



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

III 

TR01: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 10.31 ± 1.2 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 10.31 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 8868.8 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 496 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 6.719 Hz OK  

Esiste f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 14.531 Hz OK  

A0 > 2  3.95 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.11666| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 1.20309 < 0.51563  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.3048 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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V 

VERTOVA, PGT SCUOLE MEDIE PISTA ATLETICA TR02 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 19/10/21 16:52:11  Fine registrazione: 19/10/21 17:08:12 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN  

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 69% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR02: Storia temporale H/V 

 

 

TR02: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR02: spettro rapporti H/V 

TR02: spettro singole componenti 
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VI 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR02: tabella valori di VS per curva di 

inversione sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

0.70 0.70 110 0.33 

3.70 3.00 250 0.32 

16.70 13.00 510 0.33 

inf. inf. 910 0.32 

    
 

VSeq(16,7 m) = 381 m/s    categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR02: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR02: ubicazione della misura 

TR02: andamento VS 

con la profondità 

VSeq(16,7 m) = 381 m/s 
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VII 

TR02: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 17.81 ± 1.15 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 17.81 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 11756.3 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 856 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2   NO 

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 24.219 Hz OK  

A0 > 2  3.17 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.06454| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 1.14959 < 0.89063  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.1645 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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IX 

VERTOVA, PGT VIA RIMEMBRANZE TR01 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 19/10/21 17:27:34  Fine registrazione: 19/10/21 17:43:35 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN  

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 75% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR03: Storia temporale H/V 

 

 

TR03: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR03: spettro rapporti H/V 

TR03: spettro singole componenti 
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X 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR03: tabella valori di VS per curva di 

inversione sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

1.00 1.00 238 0.33 

4.90 3.90 540 0.33 

42.90 38.00 982 0.33 

  2563 0.32 

    
 

VSeq(4,9 m) = 429 m/s    categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR03: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR03: ubicazione della misura 

VSeq(4,9 m) = 429 m/s 

TR03: andamento VS 

con la profondità 



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

XI 

TR03: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 6.41 ± 0.27 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 6.41 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 4612.5 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 308 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 3.938 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 7.969 Hz OK  

A0 > 2  4.70 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.0415| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.26588 < 0.32031 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.5583 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT VIA CONVENTO TR04 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 19/10/21 17:53:33  Fine registrazione: 19/10/21 18:09:34 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN  

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 73% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR04: Storia temporale H/V 

 

 

TR04: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR04: spettro rapporti H/V 

TR04: spettro singole componenti 
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XIV 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR04: tabella valori di VS per curva di 

inversione sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

1.10 1.10 180 0.32 

5.60 4.50 380 0.33 

30.60 25.00 720 0.33 

inf. inf. 1730 0.33 

    
 

VSeq (30 m) = 579 m/s    categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR04: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR04: ubicazione della misura 

VSeq(30 m) = 579 m/s 

TR04: andamento VS 

con la profondità 
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TR04: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 6.5 ± 0.5 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 6.50 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 4550.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 313 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 4.094 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 9.719 Hz OK  

A0 > 2  6.16 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.07726| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 0.50217 < 0.325  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.578 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT VIA STAZIONE TR05 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 11:02:49  Fine registrazione: 20/10/21 11:18:50 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 65% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR05: Storia temporale H/V 

 

 

TR05: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR05: spettro rapporti H/V 

TR05: spettro singole componenti 



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

XVIII 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR05: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

3.60 3.60 240 0.32 

17.60 14.00 530 0.33 

inf. inf. 1120 0.33 

    

    
 

VSeq (17,6 m) = 425 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR05: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR05: ubicazione della misura 

TR05: andamento VS 

con la profondità 

VSeq(17,6 m) = 425 m/s 
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XIX 

TR05: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 8.31 ± 0.3 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 8.31 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 5153.8 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 400 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 4.875 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 12.656 Hz OK  

A0 > 2  4.82 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.03642| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.30277 < 0.41563 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.3019 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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XXI 

VERTOVA, PGT VIA GIARDINO TR06 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 11:31:38  Fine registrazione: 20/10/21 11:47:39 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 67% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR06: Storia temporale H/V 

 

 

TR06: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR06: spettro rapporti H/V 

TR06: spettro singole componenti 
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XXII 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR06: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

0.90 0.90 225 0.32 

9.90 9.00 550 0.33 

inf. inf. 1330 0.32 

    

    
 

VSeq (9,9 m) = 486 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR06: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR06: ubicazione della misura 

VSeq(9,9 m) = 486 m/s 

TR06: andamento VS 

con la profondità 
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XXIII 

TR06: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 13.75 ± 1.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 13.75 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 8800.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
Superato 0 volte su 661 OK 

 

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V f -) < A0 / 2 9.125 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 22.5 Hz OK  

A0 > 2  4.09 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.07851| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 1.0795 < 0.6875  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.2767 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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XXV 

VERTOVA, PGT VIA S.ROCCO TR07 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 11:56:50  Fine registrazione: 20/10/21 12:12:51 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analisi effettuata sull'intera traccia 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR07: Storia temporale H/V 

 

 

TR07: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR07: spettro rapporti H/V 

TR07: spettro singole componenti 
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XXVI 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR07: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

2.2 2.2 175 0.33 

7.2 5 360 0.33 

12.2 5 355 0.32 

24.2 12 365 0.33 

49.2 25 745 0.32 

72.2 23 450 0.32 

inf. inf. 1230 0.32 

 

VSeq (30 m) = 369 m/s      categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR07: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR07: ubicazione della misura 

VSeq(30 m) = 369 m/s 

TR07: andamento VS 

con la profondità 
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XXVII 

TR07: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 19.63 ± 3.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 19.63 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 18840.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
Superato 0 volte su 943 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2   NO 

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 29.719 Hz OK  

A0 > 2  2.06 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.16967| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 3.32983 < 0.98125  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.0753 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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XXVIII 

 

 

N.B. LA SCHEDA DI II LIVELLO NON E’ STATA REALIZZATA PER L’INADEGUATEZZA 

DELLA MISURA EFFETTUATA 
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XXIX 

VERTOVA, PGT VIA FERRARI n.61 TR08 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 12:54:47  Fine registrazione: 20/10/21 13:10:48 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 48% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR08: Storia temporale H/V 

 

 

TR08: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR08: spettro rapporti H/V 

TR08: spettro singole componenti 
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XXX 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR08: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

13.00 13.00 550 0.33 

inf. inf. 1300 0.32 

    

    

    
 

VSeq (13,0 m) = 550 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR08: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR08: ubicazione della misura 

VSeq(13,0 m) = 550 m/s 

TR08: andamento VS 

con la profondità 
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XXXI 

TR08: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 10.63 ± 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 10.63 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 4887.5 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 511 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 2.781 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 13.469 Hz OK  

A0 > 2  3.25 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.00569| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.06043 < 0.53125 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.2676 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 

  



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

XXXII 

 



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

XXXIII 

VERTOVA, PGT VIA VITI - parcheggio TR09 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 13:19:12  Fine registrazione: 20/10/21 13:35:13 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 60% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR09: Storia temporale H/V 

 

 

TR09: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR09: spettro rapporti H/V 

TR09: spettro singole componenti 



COMUNE DI VERTOVA 

Studio geologico a supporto del PGT 

Relazione illustrativa – INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO 
 

 

 
 

XXXIV 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR09: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

0.70 0.70 190 0.33 

4.50 3.80 425 0.32 

inf. inf. 855 0.33 

    

    
 

VSeq (4,5 m) = 356 m/s     categoria di sottosuolo E 
 

 

 

TR09: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR09: ubicazione della misura 

VSeq(4,5 m) = 356 m/s 

TR09: andamento VS 

con la profondità 
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XXXV 

TR09: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 19.69 ± 8.61 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 19.69 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 11418.8 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 946 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 13.281 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2   NO 

A0 > 2  2.83 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.43727| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 8.60878 < 0.98438  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.1222 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT VIA CAVOUR TR10 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 13:47:31  Fine registrazione: 20/10/21 14:03:32 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 19% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR10: Storia temporale H/V 

 

 

TR10: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR10: spettro rapporti H/V 

TR10: spettro singole componenti 
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XXXVIII 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR10: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

1.20 1.20 175 0.32 

6.70 5.50 455 0.33 

inf. inf. 1005 0.33 

    

    
 

VSeq (6,7 m) = 354 m/s     categoria di sottosuolo E 
 

 

 

TR10: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR10: ubicazione della misura 

VSeq(6,75 m) = 354 m/s 

TR10: andamento VS 

con la profondità 
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TR10: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 19.06 ± 0.22 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 19.06 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 3431.3 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 916 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 12.25 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 27.188 Hz OK  

A0 > 2  5.61 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.01168| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.22268 < 0.95313 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.3276 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT CIMITERO – via Moracchio TR11 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 20/10/21 14:13:26  Fine registrazione: 20/10/21 14:29:27 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 67% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR11: Storia temporale H/V 

 

 

TR11: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR11: spettro rapporti H/V 

TR11: spettro singole componenti 
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XLII 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR11: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

0.85 0.85 105 0.32 

3.85 3.00 275 0.33 

19.85 16.00 460 0.33 

inf. inf. 925 0.32 

    
 

VSeq (16,0 m) = 369 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR11: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR11: ubicazione della misura 

VSeq(16,0 m) = 369 m/s 

TR11: andamento VS 

con la profondità 
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TR11: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 32.19 ± 0.46 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 32.19 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 20600.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
Superato 0 volte su 1534 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 12.844 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 42.938 Hz OK  

A0 > 2  3.52 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.01432| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.46081 < 1.60938 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.229 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT VIA RONCHI TR12 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 24/11/21 14:24:31  Fine registrazione: 24/11/21 14:40:32 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 54% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR12: Storia temporale H/V 

 

 

TR12: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR12: spettro rapporti H/V 

TR12: spettro singole componenti 
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR12: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

11.00 11.00 515 0.33 

47.00 36.00 1120 0.34 

inf. inf. 1710 0.33 

    

    
 

VSeq (11,0 m) = 515 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR12: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR12: ubicazione della misura 

VSeq(11,0 m) = 515 m/s 

TR12: andamento VS 

con la profondità 
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TR12: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 12.34 ± 1.68 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 12.34 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 6418.8 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 
Superato 0 volte su 594 

OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 4.281 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 16.781 Hz OK  

A0 > 2  2.22 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.1359| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 1.67748 < 0.61719  NO 

σA(f0) < θ(f0) 0.1759 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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VERTOVA, PGT POLECC TR13 
 

Strumento: TEN-0042/01-08   

Formato dati: 16 byte   Fondo scala [mV]: n.a. 

Inizio registrazione: 24/11/21 14:49:31  Fine registrazione: 24/11/21 15:05:32 

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN 

Durata registrazione: 0h16'00''.   Analizzato 44% tracciato (selezione manuale) 

Freq. campionamento: 128 Hz  Lunghezza finestre: 20 s 

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10% 

 

 

 
 

TR13: Storia temporale H/V 

 

 

TR13: Direzionalità H/V 

 

 
 
  

TR13: spettro rapporti H/V 

TR13: spettro singole componenti 
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 

TR13: tabella valori di VS per curva di inversione 

sintetica e VS30 

Profondità da 

fondo strato 

[m] 

Spessore 

[m] 
Vs [m/s] 

Coeff. 

Poisson 

1.50 1.50 196 0.33 

8.10 6.60 475 0.33 

62.10 54.00 823 0.33 

inf. inf. 2070 0.33 

    
 

VSeq (8,1 m) = 376 m/s     categoria di sottosuolo B 
 

 

 

TR13: curva di inversione 

sintetica su rapporti spettrali H/V 

TR12: ubicazione della misura 

VSeq(8,1 m) = 376 m/s 

TR13: andamento VS 

con la profondità 
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TR13: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005 
 

 
Picco H/V a 3.56 ± 0.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 3.56 > 0.50 OK  

nc(f0) > 200 1496.3 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 < 0.5Hz 

Superato 0 volte su 172 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f - in [f0/4, f0] | AH/V (f -) < A0 / 2 2.656 Hz OK  

Esiste f + in [f0, 4f0] | AH/V (f +) < A0 / 2 5.5 Hz OK  

A0 > 2  4.00 > 2 OK  

fpicco[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.01432| < 0.05 OK  

σf < ε(f0) 0.05103 < 0.17813 OK  

σA(f0) < θ(f0) 0.4005 < 1.58 OK  

 
 

Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V (f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V (f +) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media 
deve essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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SCHEDE STUDIO DI II LIVELLO APPOGGIATE A INDAGII SISMICHE 

EFFETTUATE PER LO STUDIO DI DETTAGLIO SULLE FRANE DEL 

DETTORE ORIENTALE DEL TERRITORIO VERTOVESE 
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Studio Geoter 

dott. geol. Sergio Santambrogio 

 

Ardesio, lì novembre 2022 


