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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

INDAGINI SISMICHE HVSR EFFETTUATE PER LO STUDIO GEOLOGICO A
SUPPORTO DEL PGT CON SCHEDE STUDIO DI II LIVELLO

VERTOVA, PGT SCUOLE MEDIE TR01

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 19/10/21 16:31:11 Fine registrazione: 19/10/21 16:47:12

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 90% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Picco H/V a 10.31 £ 1.2 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

,
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Studio geologico a supporto del PGT S tllle
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO G e Ot er

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HV a 10.31 + 1.2 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
g
7 Average_ HN
TRO1: curva di inversione Sinthetic HV

® sintetica su rapporti spettrali H/'V
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TROI: tabella valori di Vs per curva di
inversione sintetica e V3o
Profondita da | | |
fondo strato Spessore ' Vs [m/s] C?eff.
! [m] ! ' Poisson |
........ [m] ' TRO1: andamento Vg
________ 2_' ‘54:(_)_______:.______2_‘4_Q____4:____22_'(_)____5____(_)_‘3_2____ con laprofonditd
_______ 1290 .+ 1050 ;550 .  0.33 T
________ inf. ¢ __inf i 1100 i 033 H
---------------------------------------------------------- l i
E)
VSeqi2,0 my = 430 m/s mpcategoria di sottosuolo B

VSeqq29m) =430

We [mfs]

T s e

TROI: ubicazione della misura
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TROI: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 10.31 + 1.2 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/|-w

10.31 > 0.50

nc(fo) > 200

8868.8 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 496

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | Auv(f) < Ao/ 2 6.719 Hz
Esiste f*in [fo, 4fo] | Anv(f*) < Ao/ 2 14.531 Hz
Ao>2 3.95>2
foicco[Anv(f) £ ga(f)] = fo 2 5% |0.11666] < 0.05 NO
oi < &(fo) 1.20309 < 0.51563 NO
oa(fo) < 8(fo) 0.3048 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
An(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv(f -) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv(f +) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA GHIAIOSA

scuola media via S. Carlo
PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:
Da ghiaie e ciottoli con blocchi a ghiaie e sabbie
limose debolmente argillose passando perghiaie con FUSO GRANULOMETRICO
sabbie limose, ghiaie sabbiose, ghiaie conlimo
debolmente sabbiose e sabbie con ghiaie oy 490 7 /

: 5 = /
NOTE: 5 o i /
Comportamento granulare £ 70 /
Struttura granulo-sostenuta ® 60 e /
Frazione ghiaiosa superiore al 35% 0 = ' / — / =
Frequenticlasticon Dmax > 20 cm 40 e /
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 65% 40 7~ /
Matrice limoso -argillosa fino ad un massimo del 30% 20 A
con frazione argillosa subordinata (fino al 5%) 13 7
Presenzadi eventualitrovanti con D > 50 cm
Presenza di eventuali orizzonti localmente cementati 0.001  0.01 0.1 L _10 1_00 ) 1000

diametro dei Grani (mm) -—>

— 1N — 110X

v

ANDAMENTO DEI VALORI DIVS CON LA PROFONDITA' /1)
2 Profondita primo strato (m
& 1] 100 200 300 400 500 600 700 800 6l7l8lolnlelulsls
) = —
= CAMPO DI VALIDITA 7
g % P
":n :“E 22|12
) o 3l2|3|3
1
\ g 3[3[3[3]3
2 g 3|3(3|3|3|3
254l cAMPO DINON VALIDITA s 3|3 B S 353
30 <! 3|3(3]|3]|3|3]|3]|3
35 _ - 3 3[3]3]3]3[3[3][3]3
) —RIFERIMENTO | e SculaMatia 1 | p 9 313131313131313[3131 3
Correlazione ‘ cuRiA T cumiaz i | Correlazione ‘ CRMARSEE, e
T-Fa 0.4 -0.5) CURVA3 * Scuolamedal T-Fa (05-15)
20 1.8
s :T . _'""--..:\ s :g T HHEH iFags_;_s =0.5872+0.84T7+0.94 |—
el e e O o s i e s
A/ L — 120 p—— T
3 TECE 17 I | W L 115 1
12 i RECH 1 T ; 1.0 L ‘02:‘)-' LT I
1 ||7'3. | | 1.5 1018 | I
m“ a1 u.': 03 o4 s o8 a7 oe o8 1m0 i-mEI.U 01 02 0.3 04 05 06 0.7 08 08 1.0
T, \
S i J i J
VELOCITA' VS NEI| | spessore 12.9 m|
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI V§ 489 m/s
0.08 <T<0.40 0.40 <T < 1.00 PERIODO CARAT- T 0.10-041 s
Fa, ,,s=~8.5T2+5.4T+0.95|Fa, . ,=1.46-0.32Ln T TERISTICO DEL SITO o S
0.06 <T<0.40 0.40 <T< 1.00 E F
Fa, o —~7.41°+4.87+0.84|Fa, , =1.32-028Ln T FATTORE 30.1-0.5|F3(05-15)
0.05 <T<0.40 0.40 <T < 1.00 AMPLIFICAZIONE
Fa, , ,~4.7T°+3.0T+0.92|Fa, ,, ~1.17-0.22[n T LIS L0103
SOGLIA REGIONE
1,4-2,0 1,7-3,1
LOMBARDIA

v
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VERTOVA, PGT SCUOLE MEDIE PISTA ATLETICA TRO02

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 19/10/21 16:52:11 Fine registrazione: 19/10/21 17:08:12

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 69% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Picco HV a 17.81 2 1.15 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz)

TRO2: spettro rapporti H/'V

trequency [Hz)

102

N-S component
m— E-\V component
Up-Down component

10 S, TRO2: spettro singole componenti

104

ZH f (sauwW)

10°

0703 1 0
frequency [Hz]

TRO2: Storia temporale H/V TRO2: Direzionalita H/V

90°
azimuth
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO Ge Ot er

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HA a 17.81 + 1.15 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

g
7 Average HV
TRO2: curva di inversione Synihetic HY
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
2
1
00.1 1 10
frequency [Hz]
100 200 300 400 500 =01} 700 800 800
TRO2: tabella valori di Vs per curva di L
inversione sintetica e V3o
Profondita da | Spessore | 1 Coeff.
fondo strato Vs [m/s] . 5
[m] ' Poisson
________ m .
| ....070 070 i . 110 . 0.33 .
________ 370 _.1....300 ;250 . 032 TRO2: andamento Vs ||z
_______ 1670+ 13.00 . 510 : 033 _ 0t con la profondita S
________ inf. . __inf. i 910 . 032 s
3
VSeqqie7m =381 m/s

TRO2: ubicazione della misura
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TRO2: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 17.81 £ 1.15 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 17.81 > 0.50

nc(fo) > 200 11756.3 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 856

oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

.I:_

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 24.219 Hz
Ao>2 3.17>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.06454| < 0.05 NO
o1 < £(fo) 1.14959 < 0.89063 NO
oa(fo) < O(fo) 0.1645 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anwv (f ) < Ao/2

f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

VII
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO
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EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille
con sabbie debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40%

Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 25%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%
Frazione argillosa compresatra20% e 60%
Presenza di eventuali sottili orizzonti ghiaiosofinie
sabbioso medio-grossolani

ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA'

Vs (mis)
o 100 200 300 400 500 600 700 ang
=7 —
E —1 GAMPO DI VALIDITA
NS

|

29 CAMPO DINON VALIDITA

—

—RIFERIMENTO. = scuola media pista

CURVA 1 CURVAZ

Correlazione ‘
T-Fagq.05

CURVA 3 saunla media pisia

25
24
23
22
21
20
18
18 T
17 = B B
16
15
14
13
12
11 9
iD

Fan1.05

il o1 02 LE] a4 05 08 o7 og o8 il

7 N

scuola media pista atletica

FUSO GRANULOMETRICO

7 E==F
[

]

¢

—_
o
o

% inferiore a

88888388
L L L

Fd

=~
o o

0.01 0.1 1 10 100 1000

diametro dei Grani (mm) -—>

0.001

— [T

— TS X

Profondita primo strato (m

Curva Tratto polinomiale

Tratto logaritmico

0.08<T<0.35

0.35<T<100

Ay 05=18.7T*+1L5T+0.3

Fag o ,=1.72-0.38Ln T

0.06 <T<0.35

0.35<T<1.00

Fa =9.5T*+6.3T+0.73

0.1-0,5

Fa, ,~1.51-0.25ln T

0.05<T<035

0.35<T<100

Fa =7.3T*+4.5T+0.80

0.1-0.5

Fag,,1.21-0.26Ln T

a_I? slo|wn|e|n|s|s
:% 2 (2 _1:_
9 2[2|2]2]2]2]2
£ 3[3[3[2[2[2]2]2
g 5 B38| 3|3]3
] 3[3[3[3]3]3[3[3]3
) 3[3[3[3]3[3[3[3[3]3
S 3(3[3[3[3]3[3[3]3][3
- 3[3[3[3[3[3[3[3[3[3[3
Correlazione QRIS 5) mwan.,{
T-Fa (05 - 1.5)
b= prE P
s e {Fans.s=-06T40.9TH0.04 |
E :_§ . .-.... ... j..j S— S P .: .
120 =
1.15
1.90 4 1008 L2
-Iﬂb?l
e
0.0 01 02 0.3 04 05 06 e fr g 0.8 0g 1.0
: T8 y
VELOCITA' VS NEI | spessore 16.7 m
PRIMI METRI V§ 447 mls
PERIODO CARAT-
TERISTICODEL siTo|  To  [012:015 ¢
FATTORE Fag,1-05|Faps-1.5)
AMPLIFICAZIONE S P
SOGLIA REGIONE
LOMBARDIA 14 17
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COMUNE DI VERTOVA
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA RIMEMBRANZE TR01

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 19/10/21 17:27:34
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h16'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Tipo di lisciamento: Triangular window

Fondo scala [mV]: n.a.

Lunghezza finestre: 20 s
Lisciamento: 10%

Fine registrazione: 19/10/21 17:43:35

Analizzato 75% tracciato (selezione manuale)

Max. H/V at 6.41 £ 0.27 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

TRO3: spettro rapporti H/'V

e Ayerag e HV

frequency [Hz]

N-5 component
E-W component
Up-Down component

TRO3: spettro singole componenti

frequency [Hz]

ZH / (s/wuw)

TRO3: Storia temporale H/V

TRO3: Direzionalita H/'V

45° 90° 135° 180°
azimuth

IX
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HV a 6.41 + 0.33 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
8
7 . K Average HV
TRO3: curva di inversione Synihetic HY
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
) .
e s
1 L EEFERPrL e S L S e £
00.1 1 10
frequency [Hz]
300 E00 300 1200 1500 1800 2100 2400
TRO3: tabella valori di Vs per curva di
inversione sintetica e Vs3o sk
Profondita da : :
fondo strato Spessore | Vs [m/s] | C?eff. o
[m] ' Poisson
________ ml
________ 100 . ..100_ ;238 : 033 T
| ....490 1...390 i 540 : 033 L TRO3: andamento Vs m
_______ 4_2_-_9_0_______i_____38;(_)9_____5____9_8_2____5____9_-3_3____ con la profondita %
_____________________________________ 2563 ....032 a5l 5
3
Aok
VSeq@omy = 429 m/s mcategoria di sottosuolo B
g
o e
"' VSequ.om =429 m/s
H
2 l||

b Im

-.--..-.--. L "‘

TRO3: ubicazione della misura
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TRO3: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 6.41 £ 0.27 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 6.41 > 0.50

nc(fo) > 200 4612.5 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 308

aa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

.I:_

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 3.938 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 7.969 Hz
Ag>2 470> 2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.0415] < 0.05
oi < &(fo) 0.26588 < 0.32031
aa(fo) < B(fo) 0.5583 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anwv (f ) < Ao/2

f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

@ Studio
w2 4Geoter

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille
con sabbie debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40%

Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 25%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%
Frazione argillosa compresatra20% e 60%
Presenza di eventuali sottili orizzonti ghiaiosofinie
sabbioso medio-grossolani

ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis)

o 100 200 300 400 500 600 700 800

CAMPO DI VALIDITA'
5

29 CAMPO DINON VALIDITA

—RIFERIMENTO. ——— viaRimembranze |

Correlazione
T-Fagq.05

CURVA T

CURVA 2

— CURVA Y via Rimemiranze

Fan1.05

Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08<T=<035 0.35<T<1.00
ag1.05=18.7T*+1L5T+0.3{Fa,  ,=1.72-0.38Ln T
0.06 <T<0.33 0.35<T< 100
Fa,  ,—9.5T2+6.3T+0.73|Fa, ,, ~1.51-0.25Ln T
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00

Fa, ,;—~7.3T2+4.5T+0.80[Fa, ,, ~1.21-0.26Ln T

via Rimembranze

FUSO GRANULOMETRICO

7 E==F
[

]

¢

—_
o
o

% inferiore a

88888388
L L L

Fd

=~
o o

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

diametro dei Grani (mm) -—>

— i) — X

Profondita primo strato (m

a_I?agntznﬁB
£ 2|21
S 2]2]2]2]2]2]2
£ 3[3[3[2[2[2]2]2
o 313[3]3[3]3[3]3
g 3[313[3(3[3(3(3]3
© 3l3[3]3[3[3[3[3]3[3
S 3[3[3[3[3]3[3[3]3]3
2 R EIEIEIEIR R B

4

Correlazione
T-Fa (05-15

CURAFaD 51 5) W A remiranze

3 S e e i
Ve |Fausi5=-0.6T2+0.97+0.94
1,20 HHHHHH e
e O
12
115 1 i
L 1000 [ gt
1.06 P i

1.00 .-Eonn T

0o 0T 02 03 04 05 06 07 0B 08 10

Fa jus.15

T(s)

VELOCITA' VS NEI | spessore
PRIMI METRI Vs
PERIODO CARAT-

TERISTICO DEL SITO

49m
478 mls

To [012-0.158]

Fagp.1.05|Faps-1.5

FATTORE
AMPLIFICAZIONE 1.00 1.00
SOGLIA REGIONE
LOMBARDIA 14 17
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA CONVENTO TR04

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 19/10/21 17:53:33 Fine registrazione: 19/10/21 18:09:34

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 73% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Picco H/V a 6.5 £ 0.5 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

e Ayerag e HV

TRO4: spettro rapporti H/'V

frequency [Hzl
102
MN-5 compaonent
E-W component
Up-Down companent
10 S TRO4: spettro singole componenti
10+

frequency [Hz]

zH ¢ (5]

TRO4: Storia temporale H/V TRO4: Direzionalita H/V

90°
azimuth
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Studio
Geoter

Picco HV a 6.5 + 0.5 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

! TRO4: curva di inversione

’ sintetica su rapporti spettrali H/'V

5

.

3

2

1 Rﬁ:ng//

Average HV
Synthetic HWV

0.1 1 10
frequency [Hz]
300 [=01] 300 1200 1500
TRO4: tabella valori di Vs per curva di (I ‘ ' ' '
inversione sintetica e Vs3o
RN H 5k
Profondita da ! Spessore Coeff.
fondo strato ! Vs [m/s] | .
! [m] ' Poisson
________ m] 1ot
I 110 110 & 180 . 032 .
________ 560 ¢ 450 i 380 033 TRO4: andamento Vg m
_______ 3060 2500 i 720 : 033 "l con la profondita 3
________ inf. . __inf. 3 1730 .  0.33 =
20 ‘E
3
VSeq gomy = 579 m/s=pcategoria di sottosuolo B N
al
VSeq@om =579 m/s

TROA4: ubicazione della misura

We [mfs]
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TRO4: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 6.5 £ 0.5 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/|-w

6.50 > 0.50

nc(fo) > 200

4550.0 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 313

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | Auv (f) < Ao/ 2 4.094 Hz
Esiste f*in [fo, 4f0] | Auv (f*) < Ao/ 2 9.719 Hz
Ap>2 6.16 > 2
foicco[Anv(f) £ ga(f)] = fo 2 5% |0.07726] < 0.05 NO
o1 < £(fo) 0.50217 < 0.325 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.578 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
An(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
6(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per aiogHv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

XV
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EFFETTILITOLOGICI-SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA e NOTE: come perla litologia

limoso-argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile

F;

via Convento

XVI

associare i seguenti range di valori per alcuni FUSO GRANULOMETRICO
parametri geotecnici significativi validi per argille con
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: ‘,‘:133 = i =
] |
PARAMETRO INTERVALLO % &0 / ’....—..——’/
Peso di volume J[kNim] 19.5:20.0 £ 701 S B
Peso specifico particelle solide '.f;[kN.l’m’] 257267 # 60 -
Contenuto d'acqua naturale w [%] 20-25 50 4———
Limite di liquidita W, [%] 30-50 40
Limite di Wa [%] 15-20 30
Indice di plasticita I [%] 15-30 /
Indice dei vuoti e 0507 20 Fd
Grado di saturazione 5, [%] 90-100 10 :
Coefficiente di spinta a riposo K 05-0.6 0 .
Indice di compressione C. 0.15-0.30 0.001 0.01 01 1 10 100 1000
Indice di rigonfiamento C, 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) —>
Coefficiente di consolidazione secondarnia G, 0.001-0.005
Grado di consdlidazione OCR 13 — ] e— RN e—
Mumero colpi prova SPT {nei primi 10 m) Mspt 15-30
ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis) Profondita primo strato (m)
b s " 2(ala|s|6|7]|8|a| 0| r]u|®n]20]22]24]28]30
;.E- 5 GAMPO DI VALIDITA' ") 211 1
10 ‘E 2 2 2 2 "‘1( '.i. "
- 3[3[3[3[2]2]2]2]7
£ 3]3]3]3[3[3[3[3[3]3
% g 3313133333333
o] CAMPO DINON VALIDITA =
= 3 313131333 |3]3]3]3|3]|3
= B 13[3[3[3[3[3[3|3|3[3]|3]|3]|3
: _8_ 33333 [3|3]3]3]|3]|3|313]3
=——RIFERIMENTO —_—
via Convento| J @ 3133333333 [3[ 33333
Correlazione ‘- CURVA CuRiA 2 1 Correlazione CURVAFa S 5) a Gonveny
T-Fa 0.1 -0.5) —CURad wia Conventa T-Fa (0.5-15)
g: T———r T ::_ T o 1} T {1
. EA 12 ||Faos1s =1T2+148T+088 | | 1 [ |
21 - ! - - 1 - 1 1 { i i { 1 {
_,;,//.“ﬂ-—.._“_ O T e T N B e S e
g 12 g . )
s vl F iy i e & R e P
v e ‘”'.I__ . 1.2}-—_|‘|.091:_/!... T =
14 FEFE ~{1.405] } ! 115 == :
SRR g E T A BN B ; B # 1.080]
oo (B a2 a3 o4 05 06 a? a8 08 o 0.0 01 (o] 0.3 0.4 05 06 0.7 08 08 1.0
S~ T(s) y T(s) yr
VELOCITA'VS NEI | spessore | 5.6 m
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vﬁ 341 mis
0.10<T<0.40 0.40 <T<1.00 PERIODO CARAT-
= = = TO 0.15-0.16 s
ag1.05=-13.9T°+10.4T+0.4[Fa,, , =2.12-0.30Ln T TERISTICO DEL SITO
0.08 <T <040 0.40<T<1.00 = v
Fag 028749274048 |Fa,,, ~1.77-0.38LnT FATTORE 3(0.1-0.5)|"3(0.5-1.5)
0.05<T<040 0.40 <T< 1.00 AMPLIFICAZIONE
= = 1.36-1.41 | 1.08-1.09
Fag 10675761046 [Fa,, , .~1.58-0.24Ln1
SOGLIA REGIONE 1.4 1.7
LOMBARDIA | )




COMUNE DI VERTOVA ;
Studio geologico a supporto del PGT é’ 3
- >

Studio
Geoter

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA STAZIONE TRO05

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 20/10/21 11:02:49 Fine registrazione: 20/10/21 11:18:50

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 65% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Max. HV at 8.31 £ 0.3 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

e Ayerag e HV

TROS: spettro rapporti H/'V

frequency [Hz]

10

Hz

10°

10!

0° 45° 90° 135° 180°
min azimuth

10+
. . M-S compaonent
TROS: spettro singole componenti E-W component
Up-Down component
107
5
104 g‘
z
10+
10{0.1 1 10
frequency [Hz]
TROS: Storia temporale H/V TROS: Direzionalita H/'V
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HAV at 8.31 + 0.3 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

g
7 .. . Average HV
TROS: curva di inversione Synthetic HV
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3 =
: ﬁ/‘
1 e e e e =
Q
0.1 p] 0
frequency [Hz]

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
T T T T T T T T T T

TROS: tabella valori di Vs per curva di inversione
sintetica e Vsso

Profondita da !

fondo strato Spessore ' Vs [m/s]i C?eff. 5
[m] ! Poisson
________ m] .
________ 360 i 360 . 240 : 032
_______ 17.60 1. .14.00 ;530 . 033 TROS: andamento Vs
________ inf. : inf. ;1120 : 033 | | con la profondita

[w] yidap pajewns3y

VSeq 17,6 m) =425 m/s = categoria di sottosuolo B er

20k

VSeqa7.6m =425 m/s

We [mfs]

B

: ubicazione della misura
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TROS: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 8.31 £ 0.3 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 8.31 > 0.50

nc(fo) > 200 5153.8 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 400

aa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

.I:_

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 4.875 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 12.656 Hz
Ag>2 4.82>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.03642| < 0.05
oi < &(fo) 0.30277 < 0.41563
aa(fo) < B(fo) 0.3019 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anwv (f ) < Ao/2

f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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EFFETTI LITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2

via Stazione
PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA e NOTE: come perla litologia 7
limoso -argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile FUSO GRANULOMETRICO
associareiseguentirange divalori per alcuni
parametri geotecnici significativi validi perargille con = 100 7 7
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: o 90 / A
S g0 -~
PARAMETRO INTERVALLO B e
Peso di volume naturale y[kMNm') 19.5-20.0 £ 70
Peso specifico particelle solide 1o [kNIm] 267-26.7 2 60 — /
Contenuto d'acqua natural w [%] 20-25 50
Limite di liquidita i [%] 30-50 40
Limite di plasticita we [%] 15-20 30
indice di plasticita e (%] 15-30 =
Indice del vuoti e 05-0.7 20 Fd
Grado di saturazione S, [%] 90-100 10
Coefficiente di spinta a riposo Ky 05086 0
Indice di compressione C 0.15-0.30 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Indice di rigonfiamento C, 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) -—>
Coefficiente di consolidazione secondaria C,; 0.001-0.005
Grado di consdidazione OCR 1-3 \ — TN — AX —
Mumero colpi prova SPT (nei primi 10 m) MNspt 15-30 s
ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA’ Vs (mis) Profondita primo strato (m
e s[e[7]8]a]o]e]u]®]20]22]24]28]30
E | I — ; FIET
; 5 0 DI VALIDITA ';:,\ ‘i 1;
q g AAAANEE
15 : 3|3(3(3|2]|2(2|2]|1
20 s 3|3(3[3|3|3(3(3]|3|3
7]
2 o 3|3(3[3[|3[3(3|3|3(3(3
] CAMPO DINON VALDITA E 31313(3|3|3|3(3|3(3[3|3
S
5 ® 3|3(3[3|3[|3[3(3]|3(3]3]3|3
: : 3 3[3]3]3[3]3[3]3[3[3][3[3]3]3
| =REEREND via Stazione| J & 3(3[3[3[2[3[3[3[3]3[3[3[3[3]3
Correlazione ‘ cuRia 1 cumvaz Correlazione QURARPSIS) ¢ vemmens
T-Fa 04 -0.5) CURVA S +  viasuzare T-Fa (05-15)
z e s e - ::4 T T T T T T
g i e e : : i% | Fapss=-172+1.487+0.88 |
- 2 rd T i 1.4 - : T ; -
g 2 i —— eRIRIEIE 1 ; z 1% | o :
S e — ioSiEEE e
C e e " Va TRt
E§ 1_362! : £a5 —t : :g |;I,p.8(|).| i
i Hi29HE e T 11,0397
‘uu o1 oz 03 o4 05 08 07 a8 LR ] 1w oo 0.1 02 03 04 a5 0.6 0.7 a8 08 1.0
T \
" “ {5} J \\“ T(s) _’A
\ VELOCITA' VS NE| | spessore 18 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 471 mls
0.10 <T < 0.40 0.40 <T< 1.00 PERIODO CARAT-
- TO 0.15-0.16 5|
g 1.05=-13.9T°+10.4T+0.4Fa, , ,=2.12-0.30Ln T TERISTICO DEL SITO
0.08 <T <040 040 <T< 1.00 F F
Fa, ., —DR8T292T048 |Fa, ,.~1.77-038LnT FATTORE 3(0.1-05)|F0s5-15)
0.05 <T<0.40 0.40 <T < 1.00 AMPLIFICAZIONE
- - 1.22-1.36 | 1.04-1.08
Fag o 06T76T+046 [Fa, l_U_5=1.58-0,24LHT
SOGLIA REGIONE 1.4 1.7
LOMBARDIA ) )
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA GIARDINO TR06

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 20/10/21 11:31:38 Fine registrazione: 20/10/21 11:47:39

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 67% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Max. H/V at 13.75 + 1.08 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

;
TRO6: spettro rapporti H/'V

.
MIH

ra

01 1 10
frequency [Hz]

102

N-5 companent
E-W component
Up-Down component

TROG6: spettro singole componenti

103

104

10 01
frequency [Hz)

ZH /(s

TRO6: Storia temporale H/V TRO6: Direzionalita H/V

10

0° 45° 90° 135° 180°
min azimuth

XXI
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HV at 13.75 + 1.08 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 .. . Average AV
TRO6: curva di inversione Synihetic HV
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
: P
_‘_/"v/
e e

ALH

0.1 1 10
frequency [Hz]
300 E00 00 1200
TRO6: tabella valori di Vs per curva di inversione
sintetica e Vs3o
Profondita da Spessore Coeff.
fondo strato ! Vs [m/s] | .
: [m] : i Poisson
________ m] .
.09 1 ..090 225 ;032 5
________ 990 1 ...900 _; 550 . 033 TRO6: andamento Vs T
________ inf. i _inf. : 1330 i 032 con la profondita S
: : : %
VSeq 9.9 m) = 486 m/s = categoria di sottosuolo B r

VSeqo.om =486 m/s

We [mfs]
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TRO6: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 13.75 £ 1.08 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/|-w

13.75 > 0.50

nc(fo) > 200

8800.0 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 661

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | Auv ) < Ao/ 2 9.125 Hz
Esiste f*in [fo, 4f0] | Auv (f*) < Ao/ 2 22.5 Hz
Ap>2 4.09>2
foicco[Anv(f) £ ga(f)] = fo 2 5% |0.07851] < 0.05 NO
o1 < £(fo) 1.0795 < 0.6875 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.2767 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
An(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA GHIAIOSA
via Giardino
PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA: e
Da ghiaie e ciottoli con blocchi a ghiaie e sabbie ' FUSO GRANULOMETRICO
limose debolmente argillose passando per ghiaie con

sabbie limose, ghiaie sabbiose, ghiaie conlimo

debolmente sabbiose e sabbie con ghiaie § / — /

F = /

57 ik 7

888

NOTE:

Comportamento granulare

Struttura granulo-sostenuta

Frazione ghiaiosa superiore al 35%

Frequenti clasticon Dmax > 20 cm

Frazione sabbiosafino ad un massimo del 65%
Matrice limoso -argillosa fino ad un massimo del 30%
con frazione argillosa subordinata (fino al 5%)
Presenza di eventuali frovanti con D > 50 cm 001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Presenza di eventuali orizzonti localmente cementati diametro dei Grani (mm}) —>

% inferiore a ¢

00888883

— 1IN — 1A X

ANDAMENTO DEI VALORI DIVS CON LA PROFONDITA' v ws)
2 Profondita primo sirato (m)

I v R e R s R~ R o LD - R 1{2|3|a|s|6|7|8|9|n|e|n|6|®

E CAMPC DI VALIDITA' 11 1

T ;2 2[2[2

o 313(3|3

15 2

% 313|3|3|3

2 o 233333

259 CAMPO DINON VALIDITA % 313|3[|3[3|3

2 © 313(3|13|3[|3[3|3

35 § 313(3|3|313]3|3|3

—RIFERIMENTO ~— via Giardino| L 313[3|3[3]3]3]3]|3[3]3
Correlazione ‘ — CURVA 1 - - CURVAZ Correlazione —— WRRFRRE15) o G i
T-Fam_.‘ 0.5 CURA T 5 viaGiardion T'Fa{l}.ﬁ-tﬂ
it I Il ] }2 1 I I I I
" £hg, TRNLE i 16 {Fa . -058724084T+094 |

c e g AR i e -

E 15 / ,"f E “'."n.:_,v‘;_);':.';‘.-. e E :;

e HE fir""'"‘"--. N R R IR e = 12 i B e T —
o[ W e L 1z I /’ ] f
L’:}_w[ ' | | 106 2’],{' ! !
uo.o LE] 8z 03 LT} a5 o5 a7 o8 o 18 102!6;.0'130162 03 04 05 08 07 08 09 1.0

T .
o S (s) y T(s) -
\ VELOCITA' VS NEI | spessore 99 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 521 m/s
0.08<T<0.40 0.40<T<1.00 PERIODO CARAT- T 0.07-0.08
Fa, , 0s=8-5T2+5.4T+0.95|Fa,  , =1.46-0.32Ln T TERISTICO DEL SITO o A8 S
0.06<T<0.40 0.40<T<1.00 E E
Fa, ,, —7-4T2+4.8T+0.84|Fa,  , .~1.32-0.28Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.40 0.40<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
1.11-1.13| 1.00-1.01
Fa, , o s—4.7T243.0T+0.92(Fa,, , ;~1.17-0.22Ln T
SOGLIA REGIONE 14 17
LOMBARDIA ’ ’
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA S.ROCCO TRO7

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 20/10/21 11:56:50 Fine registrazione: 20/10/21 12:12:51
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analisi effettuata sull'intera traccia
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Max. H/V at 19.63 + 3.33 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

;
TRO7: spettro rapporti H/V

MIH

01 1 10
frequency [Hz]
102
. . MN-5 component
TRO7: spettro singole componenti E-W component
Up-Down component
1072
E)
el
=
104
0 -E'El 1 1 10
frequency [Hz]
TRO7: Storia temporale H/V TRO7: Direzionalita H/V

10

Hz

10°

107 _

0° 45° 90° 135° 180°
min azimuth
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

Studio

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Geoter

Max. HV at 19.63 + 3.33 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

TRO7: curva di inversione
sintetica su rapporti spettrali H/'V

Average HV
Synthetic HWV

frequency [Hz]

ALH

TRO7: tabella valori di Vs per curva di inversione
sintetica e Vsso

Profondita da ! S Coeff
fondo strato PESSOTE v [mis] | oeH.
[m] ! Poisson
________ m]
________ 22 122 U751 033
________ 72 TS 60 033
________ 122 TSRS 032
________ 242 U120 TTUTE6s 033
49.2 25 745 0.32
72.2 : 23 C450 0.32
inf. inf 1230 0.32

100 200 300 400 500 E00 700
T T T T T

800
T

20H

TRO7: andamento Vs
con la profondita

a2l

40k

VSeqaom = 369 m/s

We [mfs]

[w] yidap pajewns3y

TRO7: ubicazione della misura
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COMUNE DI VERTOVA ; b
Studio geologico a supporto del PGT @5\ S tllle
Relazi llustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO N

elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TRO7: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 19.63 + 3.33 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 19.63 > 0.50

nc(fo) > 200 18840.0 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz

oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2f, se fo < 0.5Hz Superato 0 volte su 943

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

f_
f+

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 NO
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 29.719 Hz
Ao>2 2.06>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.16967| < 0.05 NO
o1 < £(fo) 3.32983 < 0.98125 NO
oa(fo) < O(fo) 0.0753 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2

oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

N.B. LA SCHEDA DI II LIVELLO NON E’ STATA REALIZZATA PER L’ INADEGUATEZZA
DELLA MISURA EFFETTUATA
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COMUNE DI VERTOVA p
Studio geologico a supporto del PGT é’ 3
‘ Ny (Ah/

Studio
Geoter

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA FERRARI n.61 TR0S8

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.
Inizio registrazione: 20/10/21 12:54:47 Fine registrazione: 20/10/21 13:10:48
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 48% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%
Max. H/V at 10.63 + 0.06 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).
8
7

TROS: spettro rapporti H/'V

ra

MIH

01 1 10
frequency [Hz]

102

N-S component
E-W component
Up-Down component

TROS: spettro singole componenti

107

104

10~

10703 1 10
frequency [Hz]

ZH /(s

TROS8: Storia temporale H/V TROS8: Direzionalita H/V

0° 45° 90° 1357 180°
min azimuth

XXIX




COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Studio
Geoter

Max. HV at 10.63 + 0.06 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 . K — Average HV
TROS: curva di inversione e -~
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
2
— N
| e e
o=
00.1 1 10
frequency [Hz]
E00 700 800 900 1000 1100 1200 1300
TROS: tabella valori di Vs per curva di inversione ' ' ' ' ' ' ' '
sintetica e Vs3o
Profondita da ! Spessore ! 1 Coeff.
fondo strato ! Vs [m/s] | .
: [m] : i Poisson
________ m] . 5t
_______ 1300 1 1300 __: 550 _: 033
________ inf. _: _inf. ;1300 : 032 TROS: andamento Vs ™
___________________ con la profondita 2
-------------------
3
VSeqa3,0m = 550 m/s = categoria di sottosuolo B
5k

VSeqazom = 550 m/s

Ws [my's]

TROS: ubicazione della misura
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COMUNE DI VERTOVA ; b
Studio geologico a supporto del PGT @5\ S tllle
Relazi llustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO N

elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TROS8: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 10.63 £ 0.06 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 10.63 > 0.50

nc(fo) > 200 4887.5 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 511

aa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

f_
f+

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 2.781 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 13.469 Hz
Ag>2 3.25>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.00569| < 0.05
oi < &(fo) 0.06043 < 0.53125
aa(fo) < B(fo) 0.2676 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2

oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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COMUNE DI VERTOVA ;
Studio geologico a supporto del PGT é’ 3
- >

Studio
Geoter

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA GHIAIOSA
via Feman 61
PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA: e
Da ghiaie e ciottoli con blocchi a ghiaie e sabbie ' FUSO GRANULOMETRICO
limose debolmente argillose passando per ghiaie con

sabbie limose, ghiaie sabbiose, ghiaie conlimo

debolmente sabbiose e sabbie con ghiaie § / — /

F = /

57 ik 7

888

NOTE:

Comportamento granulare

Struttura granulo-sostenuta

Frazione ghiaiosa superiore al 35%

Frequenti clasticon Dmax > 20 cm

Frazione sabbiosafino ad un massimo del 65%
Matrice limoso -argillosa fino ad un massimo del 30%
con frazione argillosa subordinata (fino al 5%)
Presenza di eventuali frovanti con D > 50 cm 001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Presenza di eventuali orizzonti localmente cementati diametro dei Grani (mm}) —>

% inferiore a ¢

00888883

— 1IN — 1A X

ANDAMENTO DEI VALORI DIVS CON LA PROFONDITA' (10
2 Profondita primo sirato (m)
O—— £ S0 N PP M 70 oW 1{2|3|a|s|6|7|8|9|n|e|n|6|®
E CAMFPO DI VALIDITA' 11 1
T ;2 2[2[2
. o 313(3|3
15 2
\ % 3133|133
2 | o 3(3(3(3|3|3
259|  GAMPO DI NON VALIDITA % 3(3(3|3|3]|3
0 o 313(3|13|3[|3|3|3
35 _3 313(3|3|3|3(3|3(3
——RIFERIMENTO = via Fomaii 61 ) ° 3[3[3[3[3[3[3[3[3]3] 3
Correlazione ‘ — CURVA1 — CURIAZ Correlazione CURAFaPE15) . veFenn ‘ 1
T-Fam_.‘ 0.5 — A3 s veFeme T'Fa{l}.ﬁ-tﬂ
= . mErmm ] e PR
:: T T ____\ PR R R R 1. JrH 11 S EEEEEENEEREREERENERREED | -
. =ans { o 18 {Fages=0.58T240.84T+094 |
I LT : il - -
) EEE L ;"Fir"'“‘--.._ ENp NN PR R, == uuAEE 12 i | = LT ——
" 4 ! e NN S 1.5 1 = T T
12 ++ @- — R 3 i 5 Y _— 1.10 //
1» FEECELETET] . i® o | ' :
an LE] 0z 03 LT LH] o6 a7 L] on 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 0989 10
\ T(s) y \ T(s) y
VELOCITA'VS NEI | spessore 13 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 550 m/s
0.08<T<0.40 0.40<T<1.00 PERIODO CARAT- T 0.09
Fa, , o ~8-5T%5.4T+0.95|Fa, , , ~1.46-0.32Ln T TERISTICO DEL SITO o i
0.06 <T<0.40 0.40<T<1.00 E E
Fa, ,, —7-4T2+4.8T+0.84|Fa,  , .~1.32-0.28Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.40 0.40<T<1.00 AMPLIFICAZIONE 115 1.01
Fa, , o s—4.7T243.0T+0.92(Fa,, , ;~1.17-0.22Ln T ) )
SOGLIA REGIONE 14 1.7
LOMBARDIA ’ ’
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA VITI - parcheggio TR09

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 20/10/21 13:19:12
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h16'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Tipo di lisciamento: Triangular window

Fondo scala [mV]: n.a.
Fine registrazione: 20/10/21 13:35:13

Analizzato 60% tracciato (selezione manuale)
Lunghezza finestre: 20 s
Lisciamento: 10%

Max. H/V at 19.69 + 8.61 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

TRO9: spettro rapporti H/'V

e Ayerag e HV

MIH

frequency [Hz]

10

TRO9: spettro singole componenti

M-8 component
E-W component
| p-Diown component

/\/_/‘\/\_______/v

frequency [Hz]

10

ZH J (sauw)

TRO9: Storia temporale H/V

min

TRO9: Direzionalita H/V

10

@

L]

Hz

10!

|

100 SEE—

45° 90°
azimuth

135° 180°
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

@ Studio
=4 Geoter

Picco HV a 19.69 + 14 39 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

TRO9: curva di inversione
sintetica su rapporti spettrali H/'V

Average HV

e Synithetic HV

ALH

frequency [Hz]

TRO9: tabella valori di Vs per curva di inversione
sintetica e Vsso

Profondita da !

fondo strato Spessore ' Vs [m/s] C?eff.
[m] ! Poisson
________ m]
(... 070 .. ..070 i 190 i 033 ___.
| ....450 380 i 425 . | 032 .
inf, inf 1 855 0.33

500 600 700 800
T T T T

00
T

TRO9: andamento Vs
con la profondita

VSequ,sm =356 m/s

[w] ydap pajewnisg

Ws [mys]




COMUNE DI VERTOVA ; b
Studio geologico a supporto del PGT @5\ S tllle
Relazi llustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO N

elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TRO9: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 19.69 + 8.61 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 19.69 > 0.50

nc(fo) > 200 11418.8 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz Superato 0 volte su 946

oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

f_
f+

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 13.281 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 NO
Ao>2 2.83>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.43727] < 0.05 NO
o1 < £(fo) 8.60878 < 0.98438 NO
oa(fo) < O(fo) 0.1222 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2

oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI- SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

via VITI
PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA: 57
Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limicon
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille < 100 7 —Z]
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille o 90 7 / i
con sabbie debolmente limose = 80 / —i i

€ 70 : :
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50 4 : :
Frazione limosa superiore al 40% 40 :
Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm 30 /
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25% 20 1/
Frazione sabbiosafino ad un massimodel 35% 10 - -
Frazione argillosa compresatra 20% e 60% 0 - .
Presenza di eventuali sottili orizzonti ghiaiosofinie 0.001 001 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm) —->

| — Y — Y e— —

ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis) Profondita ,Df'-"mo strato (m)
OG 100 200 300 400 500 60O o0 80O ils 7 8 g 0 ‘Q “ ﬁ B
E CAMPO DI VALIDITA' T‘
N S -
0 ‘E /'1'
_ E 2|12(212|2
1 L(: 3|2|2|2|2|2
§ o 313(3|3[3]|3
= CAMPO DI NON VALIDITA' g 3 3 3 3 3 3 3
5 gl 3]13]3]3]3]|3]3]3
» = 3 3[3]3][3][3][3][3]3
L ——RIFERIMENTO —viaVvml | 9 31313[3[31313(3(3
Correlazione ‘ o oz | ] Correlazione T R e
T- Fa (0.1 -0.5) CURVA D - wa Tl T- Fa (0.5 -1.5)
2 - 1 = 2222 S
i e - e e 1ET 1 [{Faos1s=-06T2+09T+004 |
T — o 13 - - - e
i s 1@
BT err— 55 ENE SN AR AR e Emsas RRARENNARS" il INENN LNNNE SANRS ARANNARSENARLE
e 110 !
ol EEEY | 58 106 g |
I"oo o':""7 L 13 a7 i) o8 0 - 0.0 b._“lU_ID.Z 03 04 05 06 07 0B 08 10
\ \ - \_ T(s) )
% VELOCITA' VS NEI | spessore | 4.5 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 388 m/s
0.08<T<0.35 0.35<T<1.00 PERIODO CARAT- 0.05
105 18.7T*+1L5T+0.3[Fa, , , ~1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO To 09s
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 E E
Fay 1050 5T2+6.3T+0.73|Fag 15 <~1.51-0.25Ln T FATTORE 30.1-0.5)| FA(0.5-1.5)
0.05<T<035 0.35 <T<1.00 AMPLIFICAZIONE 1.01 1
Fa, ,,—7.3T2+4.5T+0.80|Fa, , , ~1.21-0.26Ln T ’
SOGLIA REGIONE 2 3.1
LOMBARDIA )
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA CAVOUR TR10

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 20/10/21 13:47:31 Fine registrazione: 20/10/21 14:03:32

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 19% tracciato (selezione manuale)
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Max. H/V at 19.06 + 0.22 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

;
TR10: spettro rapporti H/'V

frequency [Hz]

MIH

102
TRI0: spettro singole componenti E et
Up-Down component
102
10+

frequency [Hz]

ZH/ (s/ww)

TRI10: Storia temporale H/V TR10: Direzionalita H/V

@

2]

0° 45° 90° 1357 180°
min azimuth

XXXVII
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Studio geologico a supporto del PGT S tllle
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO Ge Ot er

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HV at 19.06 + 0.22 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 . K Average HV
TRI10: curva di inversione Syninetic HY
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
2 w\ «WM
1 \_7—_/_,_—\ D
001 1 10
frequency [Hz]
200 300 400 500 B00 700 800 500 1000
TRI0: tabella valori di Vs per curva di inversione ‘ ‘ ' ' ' ' ' ' '
sintetica e Vs3o
Profondita da | Spessore Coeff.
fondo strato Vs [m/s] | .
[m] Poisson
________ (ml .
________ 120 . 120 . 175 . 032
________ 670+ 550 ;455 . 033 m
________ inf. i ___inf. ;1005 : 033 il 3
VSeq 6,7 m)y = 354 m/s = categoria di sottosuolo E TRI0: andamento Vs
con la profondita
e 3,
VSeqe.75m = 354 m/s

TR10: ubicazione della misura

XXXVIII
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Relazi llustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO N

elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TR10: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 19.06 £ 0.22 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 19.06 > 0.50

nc(fo) > 200 3431.3 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 916

aa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

f_
f+

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 12.25 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 27.188 Hz
Ag>2 5.61>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.01168| < 0.05
oi < &(fo) 0.22268 < 0.95313
aa(fo) < B(fo) 0.3276 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2

oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20
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COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille = 100 7 —7
ghiaiose,argille ghiaiose debolmente limose ed argille o 90 / : /
con sabbie debolmente limose g 80 7 { "
£ 70 — ;
NOTE: = 601/ / :
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50 /
Frazione limosa superiore al 40% 40 ~ / {
Presenzadi clastiimmersicon Dmax<2-3 cm 30 i
Frazione ghiaiosa finoad un massimo del 25% 20 -/ e == =
Frazione sabbiosa finoad unmassimo del 35% 10 i
Frazione argillosa compresa tra20% e 60% 0 - ;
Presenza di eventuali softili orizzonti ghiaioso finie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm) ->
\ | min max |

ANDAMENTO DE| VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' v () Profondita primo strato (i)
o R, R oy B ) O 1l2]|ala|s|e|7|8]|o|n|e|u|ls]|e
E CAMPO DI VALIDITA 200 T Rl
N S - e L
E 300 222 202 22
15 8] 350 Slal3] 2] 2121212
= o[ 400 3[313(3[3]3]3]3
=] cAMPO DINON VALIDTA § 450 3131313(3|3]3(3(3
O
0 ®| 500 3(3(3]|3]|3]|3|3|3([3(3
= — — 8| 600 3|3[3|3|3[3]3[3]3]3
LT REERNENTO via Cavour | L[ 700 3[3]3]3]|3]3[3]3]3]3]3
Correlazione CURVA 1 CURIAZ ‘ 3 Correlazione ‘ CURVAFall 515) v Cavar
T-Fapy.05 Ry S T-Fa p5.15
32 1.8 . ] y .
;; e s s B s e e
o é: EEEEr R f‘ SoSSLSucLIonIiooin & 1? T ‘ EFaO.5-1.5 =.-0.6T2+0.97+0.94 i
Ty i T | EEEEEE = 13 Fr e e e R
g 18 y S my— } i S 1@ . -
i 12 7 —— | & 1> TH !
G ” - : ! :-_‘ 1-3; TT i
12 5[,| 1100 e
1078 1Im s Lo [ 1
25 3 i --q 1000 |+ ) -
woo ﬂ:l]i'oz K] 04 o5 o8 a7 08 08 10 1{00.0 Al 'qu 03 04 05 06 07 08 08 10
T
- a J 1 T J
\\ VELOCITA'VS NEI | spessore 45 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 388 m/s
0.08 <T<0.35 0.35 <T<1.00 PERIODO CARAT-
ag,.05=-18.7T*+1L5T +0.3[Fa, , , =1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO Ta P-08AR4
0.06 <=T=035 0.35<T=]1.00
Fa, | 5—9.5T216.3T +0.73|Fa, o ~1.51-0.25Ln T FATTORE Fae.1-05|Faes-1.9
0.05<T<0.35 0.35 <T<1.00 AMPLIFICAZIONE
Fa, | ,4—7312+4.5T+0.80[Fa, , =1.21-0.26Ln T LA0n) | 200
SOGLIA REGIONE 2 3.1
LOMBARDIA )

via Cavour

XL




COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO

VERTOVA, PGT CIMITERO - via Moracchio TR11

Strumento: TEN-0042/01-08
Formato dati: 16 byte Fondo scala [mV]: n.a.

Inizio registrazione: 20/10/21 14:13:26

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00". Analizzato 67% tracciato (selezione
Freq. campionamento: 128 Hz Lunghezza finestre: 20 s
Tipo di lisciamento: Triangular window Lisciamento: 10%

Fine registrazione: 20/10/21 14:29:27

manuale)

Max. H/V at 32.19 + 0.46 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

ra

TR11: spettro rapporti H/'V

e Ayerag e HV

0.4

frequency [Hz]

MIH

107

107

104

107

TR11: spettro singole componenti

N-S component
E-W compaonent

Up-Down component

10*

frequency [Hz]

10

ZH / (s/uw)

TRI1: Storia temporale H/V

TR11: Direzionalita H/'V

min

90°
azimuth

XLI




COMUNE DI VERTOVA

Studio geologico a supporto del PGT @‘\ S tllle
Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO
=4 Geoter

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HV at 32.19 + 0.46 Hz_ (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8

7 . K Average HV
TRI11: curva di inversione e -~

’ sintetica su rapporti spettrali H/'V

5

4

3

2
I M%ﬁﬁd_/\\f\///’

Ws [nf's]

TR11: ubicazione della misura

XL

o1 1 frequency [Hz] 10
100 200 300 400 500 EOO 700 800 300
TR11: tabella valori di Vs per curva di inversione - - ' ' ' ‘ ' '
sintetica e Vs3o
Profondita da : :
fondo strato Spessore ' Vs [m/s] C?eff. or
[m] ! Poisson
________ m]
0.85 085 105 i 032
"""" 385 | 300 | 275 ' 033 Al TR11: andamento Vs -
_______ 1985 | 1600 : 460 : 033 con la profondita -
________ inf. . inf 3 925 . 032 s
Bl %
VSeq 16,0 m) = 369 m/s = categoria di sottosuolo B
s
VSeqa60m = 369 m/s
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elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TR11: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 32.19 £ 0.46 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 32.19 > 0.50

nc(fo) > 200 20600.0 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz

oa(f) < 3 per 0.5% < f < 2f, se f, < 0.5Hz Superato 0 volte su 1534

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

.I:_

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 12.844 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 42.938 Hz
Ag>2 3.52>2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.01432| < 0.05
oi < &(fo) 0.46081 < 1.60938
aa(fo) < B(fo) 0.229 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Of deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anwv (f ) < Ao/2

f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per OiogHiv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

XLIII
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Studio geologico a supporto del PGT @
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elazione illustrativa \\}' Geoter

Studio

EFFETTILITOLOGICI-SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA e NOTE: come perla litologia

cimitero

limoso-argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile FUSO GRANULOMETRICO
associare i seguenti range di valori per alcuni
parametri geotecnici significativi validi per argille con = 100 7 =
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: o 90 = it
PARAMETRO INTERVALLO % &0 ’_____,
Peso di volume J[kNim] 19.5:20.0 £ 70 1= et A==t
Peso specifico particelle solide '.f;[kN.l’m’] 257267 # 60 -
Contenuto d'acqua naturale w [%] 20-25 50 4———
Limite di liquidita w[%)] 30-50 40
Limite di | W [%] 15-20 30
Indice di plasticita I [%] 15-30 /
Indice dei vuoti e 0507 20 Fd
Grado di saturazione 5, [%] 90-100 10 :
Coefficiente di spinta a riposo K 05-0.6 0 .
Indice di compressione C. 0.15-0.30 0.001 0.01 01 1 10 100 1000
Indice di rigonfiamento C, 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) —>
Coefficiente di consolidazione secondarnia G, 0.001-0.005
Grado di consolidazione OCR 13 — 0 — 1Y —
Mumero colpi prova SPT {nei primi 10 m) Mspt 15-30
ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA g () Profonditd primo strato {m)
o s 203(4(5|6|7|8|o|0|w|n|n]|20]22][24]|28]30
;.E- 5 GAMPO DI VALIDITA' ") 211 1
10 ‘E 2 2 2 2 "‘1( '.i. "
15 B" 33332222[*#;3{
n g 3|3|3(313[3[|3|3(3|3
2 o 313|3(313(3[3|3(3|3(3
] CAMPO DINON VALIDITA E- 13(13]|3(3[3[3|3[3|3|3]3]3
3 = 3333333333333
: = 8 3[3[3[3[3[3]3]3]3]3[3[3[3]3
SRR ——cimiteo_| } 8 3133333333 [3[ 33333
Correlazione ‘ cuRia 1 cumvaz ‘ 1 Correlazione wRESS v o
T-Fa 0.1 -0.5) — U cRe T-Fa (0.5-15)
g: T EEEREEIEETIEEEIEEIEEEIREED) ::_ T o 1} T 1O I rm o
- :!,,’" T —— {0 | Fags1s=-1T2+1487+088 [ [ | 1|
21 - ! - - 1 - 1 1 { i i { 1 {
e 18 mmmmmn L EEE -‘-"-‘-N“. : 135 S T
& 7 1.521 et g 2EH SRR aABIamASEREERN
Sl e=azsy /7 geias 12} 1.125 AT i
T T = 1.15 4+ ’ |
131 1.485 1.10 ,q1_114
2 f”_l. = == 1.6 1 " i |4 T it
0 / . 1 1.0 £ |
oo (B a2 a3 o4 05 06 a7 a8 08 0.0 01 (o] 0.3 0.4 05 06 0.7 08 08 1.0
\ T(s) y T(s) y

Curva Tratto polinomiale

Tratto logaritmico

0.10<7T<0.40

0.40<T<1.00

a0 105=-13.9T°+10.4T+0.4

Fa =2.12-0.30Ln T

0.10.5

0.08 <T <040

0.40<T<1.00

Fag 012 8T349.2T+0 48

Fa,,,=1.77-0.38LnT

0.05 <T <040

0.40<T<1.00

Fag o s=106T%7.6T-0.46

Fay, ,=1.58-0.24Ln T

XLIV

VELOCITA'VS NEI | spessore 20 m

PRIMI METRI Vs [ 417 mis
PERIODO CARAT-

TERISTICODEL siTo| To (0180195

FATTORE Fa.1.0.5|Fap.5-1.5
AMPLIFICAZIONE

1.49-1.52( 1.11-1.13

SOGLIA REGIONE

41 : .
LOMBARDIA 1412 | 1.7131




COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

VERTOVA, PGT VIA RONCHI TR12

Strumento: TEN-0042/01-08
Formato dati: 16 byte
Inizio registrazione: 24/11/21 14:24:31

Fondo scala [mV]: n.a.
Fine registrazione: 24/11/21 14:40:32

Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Durata registrazione: 0h16'00".
Freq. campionamento: 128 Hz
Tipo di lisciamento: Triangular window

Analizzato 54% tracciato (selezione manuale)
Lunghezza finestre: 20 s
Lisciamento: 10%

Picco HV a 12.34 + 1.68 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

TR12: spettro rapporti H/'V

ra

e Ayerag e HV

w

0.4 1

frequency [Hz]

MIH

107

TR12: spettro singole componenti

MN-5 component
E-W component
Up-Down compenent

10+

M

10 01 1

frequency [Hz)

ZH / (spwi)

TRI2: Storia temporale H/V

min

TRI12: Direzionalita H/'V

|

10

Hz

10°

o
=
byl

-
S
Ll

]
o
=)
=1

90°
azimuth

XLV
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Studio
Geoter

Picco HA a 12.34 + 1.68 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

TRI12: curva di inversione
sintetica su rapporti spettrali H/'V

ALH

frequency [Hz]

600

1200 1500
T T

TRI2: tabella valori di Vs per curva di inversione
sintetica e Vs3o sL
Profondita da : :
fondo strato ! Spessore ' Vs [m/s] C?eff. r
: [m] : i Poisson
________ [m]l a5k
_______ 11.00 .. 1100 _ : 515 . 033 .
_______ 4700 .1 .36.00 _; 1120 : 034 | |
________ inf. : inf. ;1710 ; 033
! ! ! 5
: : : b

TRI2: andamento Vs
con la profondita

VSeqaiom =515 m/s

[w] yidap pajewns3y
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TR12: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 12.34 £ 1.68 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

f0>10/|-w

12.34 > 0.50

nc(fo) > 200

6418.8 > 200

oa(f) < 2 per 0.5f, < f < 2fy se fo > 0.5Hz
oa(f) < 3 per 0.5f, < f < 2fp se fy < 0.5Hz

Superato 0 volte su 594

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

Esiste f-in [fo/4, fo] | Auv (f) < Ao/ 2 4.281 Hz
Esiste f*in [fo, 4f0] | Auv (f*) < Ao/ 2 16.781 Hz
Ap>2 222>2
foicco[Anv(f) £ ga(f)] = fo 2 5% |0.1359] < 0.05 NO
o1 < £(fo) 1.67748 < 0.61719 NO
oa(fo) < 0(fo) 0.1759 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
g(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < &(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
An(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
f+ frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2
oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
&(fo) [HZ] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
6(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 6(fo) per aiogHv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

XLVII
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EFFETTILITOLOGICI—-SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille
con sabbie debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40%

Presenza di clastiimmersi con Dmax<2-3 cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimo del 25%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%
Frazione argillosa compresa fra 20% e 60%
Presenza di eventuali softili orizzonfi ghiaiosofinie
sabbioso medio-grossolani

ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA'

Vs (mis)
o 100 200 300 400 500 600 700 800
o
E CAMPO DI VALIDTTA
N 5

= CAMPO DI NON VALIDITA'

= RIFERIMENTO s via Ronchi

— CANWA 1 - CANWA 2

Correlazione
T-Fa .1 -0.5)

——CcuRA3 via Fondi

I ——

Fa1.05
YA
‘|
!

oz a3 04 LH] Ll o7 o8 o8 19

Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08<T<0.35 0.35<T<1.00
80105—18.7T2H1L5T+0.3{Fa, , , ~1.72-0.38Ln T
0.06<T<0.35 0.35<T<1.00
Fa, , , —9.5T2+6.3T+0.73|Fa, , , ~1.51-0.25Ln T
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00
Fa, , , ,—7.3T2+4.5T+0.80|Fa, , , ~1.21-0.26Ln T

via Ronchi

FUSO GRANULOMETRICO
100 . .
@ 90 7 | S
§ 80 =S50 ? S
5 / e
€ 70 7 7 a i
£ 60 1/ | | |
50
40
30
20 ,/
10 i | i
0 } | .. {
0001 0.01 0.1 1 10 100 1000
diametro dei Grani (mm) —>
min max |j
Profondita primo sirato (m)
1[2]3]4[5]6]7]a[o[n][o[®#[®]®
b 2|2[1
=
S 202022222
,E SISBI2 22|22
o 313/313|3|3]|3|3
£ 3[3[3[3[3]3[3[3][3
o 3|3[3[3[3]3([3[3]3]3
_8_ 3(3(313(3]|3]|313]13|3
2 3|3[3[3]3[3[3[3]3[3[3
Correlazione ‘ — i _— ‘
T-Fa{ms_q‘s’
1.9 ! ! ! : ! !
. s """""'"""'3'IF30.5|.5='0—672f0-97"0-94 |
£ 15 i
120 : !
o e
1.06 T 1 i
1.00
0.0 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 1.0
T(s) o
VELOCITA' VS NEI | spessore |11.0 m
PRIMI METRI Vg 515 mis
PERIODO CARAT-
TERISTICO DEL SITO To 0.02-0.08
FATTORE Fag_1.0.5|Faps-1.5
AMPLIFICAZIONE
1.00-1.11( 1.00-1.01
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA )
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VERTOVA, PGT POLECC TR13

Strumento: TEN-0042/01-08

Formato dati: 16 byte

Inizio registrazione: 24/11/21 14:49:31
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
Durata registrazione: 0h16'00".

Freq. campionamento: 128 Hz

Tipo di lisciamento: Triangular window

Fondo scala [mV]: n.a.

Lunghezza finestre: 20 s
Lisciamento: 10%

Studio
Geoter

Fine registrazione: 24/11/21 15:05:32

Analizzato 44% tracciato (selezione manuale)

Picco HV a 3.56 £ 0.05 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).

TR13: spettro rapporti H/'V

— Ayerage HIV

frequency [Hz]

107
. . M-S component
TR13: spettro singole componenti E-W component
s | p-Dowin component
107
104

frequency Hz]

10

ZH / (s/uw)

TR13: Storia temporale H/V

10!

Hz

10°

107

min

TR13: Direzionalita H/V

45° 90° 135° 180°
azimuth
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Picco HA a 3.56 + 0.05 Hz (nellintervallo 0.0 - 64.0 Hz).
g
! TR13: curva di inversione
’ sintetica su rapporti spettrali H/'V
5
4
3
2
1
00.1 1 10
frequency [Hz]
300 600 900 1200 1500 1800 2100
TR13: tabella valori di Vs per curva di inversione — ' ' ' ‘ '
sintetica e Vs3o
Profondita da | : ! 0F
fondo strato | Spessore ' Vs [m/s] C?eff.
: [m] : ' Poisson
........ ml
________ 150 & 150 i 196 . 033
________ 810 1 660 _: 475 . 033 -
_______ 6210 1 5400 . 823 : 033 | | = TRI3: andamento Vs | |2
________ inf. U iaf 12070 033 con la profondita | |2
: : : 400 %
VSeqs.i m = 376 m/s

Ws [mys]

TR12: ubicazione della misura




COMUNE DI VERTOVA ; b
Studio geologico a supporto del PGT @5\ S tllle
Relazi llustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE II LIVELLO N

elazione illustrativa \\5‘4 Geoter

TR13: Criteri di valutazione progetto SESAME, 2005

Picco H/V a 3.56 £ 0.05 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz).

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti]

fo>10/Lw 3.56 > 0.50

nc(fo) > 200 1496.3 > 200

oaa(f) < 2 per 0.5f; < f < 2fy se fp > 0.5Hz Superato 0 volte su 172

aa(f) < 3 per 0.5f; < f < 2fy se fy < 0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti]

f_
f+

Esiste f"in [fo/4, fo] | Anv(f) < Ao/ 2 2.656 Hz
Esiste f* in [fo, 4fo] | Anv (f*) < Ao/ 2 5.5 Hz
Ag>2 4.00 > 2
foicco[Annv(f) £ ga(f)] = fo+ 5% |0.01432| < 0.05
o1 < g(fo) 0.05103 < 0.17813
aa(fo) < B(fo) 0.4005 < 1.58
Lw lunghezza della finestra
Nw numero di finestre usate nell’analisi
Ne = Lw nw fo numero di cicli significativi
f frequenza attuale
fo frequenza del picco H/V
Ot deviazione standard della frequenza del picco H/V
&(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita or < £(fo)
Ao ampiezza della curva H/V alla frequenza fo
Ann(f) ampiezza della curva H/V alla frequenza f

frequenza tra fo/4 e fo alla quale Anv (f -) < Ao/2
frequenza tra fo e 4fo alla quale Anv (f *) < Ao/2

oa(f) deviazione standard di Ann(f), oa(f) & il fattore per il quale la curva Ann(f) media
deve essere moltiplicata o divisa
Ologhv(f) deviazione standard della funzione log Anv(f)
8(fo) valore di soglia per la condizione di stabilita oa(f) < 6(fo)
Valori di soglia per ore ga(fo)
Intervallo di freq. [Hz] <0.2 0.2-0.5 05-1.0 1.0-2.0 > 2.0
g(fo) [Hz] 0.25 fo 0.2 fo 0.15 fo 0.10 fo 0.05 fo
B(fo) per oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log B(fo) per oiogrv(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

LI
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

EFFETTI LITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

Polecc
PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA:
Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille . 100
ghiaiose, argille ghidiose debolmente limose ed argille o 901 / e /
con sabbie debolmente limose 2 80 —_—
E 70 L g— i
NOTE: ® 60
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50
Frazione limosa superiore al 40% 40
Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm 30 =
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25% 20 1/
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35% 10
Frazione argillosa compresa tra20% e 60% 0
Presenza di eventuali sotfili orizzonti ghiaiosofinie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm}) —>
— i —EX — —
“—
ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (m/s) Profondita p"mo strato (m}
e . S e e et o 1|2|3|a|5]|6|7|8|9|n|e|u|6]s
;5 \l CAMPO D1 VALIDITA 5 1 1 .1
i b 2258
:'!?' 2|2 [ 2]2 2| 2|2
% 3|3(3|2|2|2|2|2
"' o 3|3(3|3|3]|3(3|3
. CAMPO DI NON VALIDITA' -§- 3 3 3 3 3 3 3 3 3
- | 3|13(3|3|3[|3(3|3|3(3
= 3 3(3[3(3[3]3[3[3]3]3
_[Eormem ——Polecc | S 3(3(3(3]3|3]3]|3(3]3|3
Correlazione ‘ — CURAY ——— CURVAZ Correlazione URMAFaP515) o Pekec ]
T-Fam_.‘_w —_— A Pl T'Fa{ll.ﬁ-tﬂ
: T e e e
22
g3 B : i :f '"IFao_s.1_s=-07572+0-97'+0-9_4 |
EEE --/;;a=n_, S~ ""IIRa R 3 I
F i e 1.5
e P—— ™
U 3 1B TR
13 | 1113 1_1:..? UL T
:f [ ore - ‘:g i -
uoo LE] _l; 03 LT LH] o6 a7 L] on 10 ’ 0.0 O.I"”'?d.z 03 04 05 06 07 08 09 10
A \ T(s) o % T(s)} - J
A VELOCITA' VS NEI | spessore | 8.1 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 423 mis
0.08<T<0.35 0.35<T<1.00 PERIODO CARAT-
a4 .95=-18.7T*+1L5T+0.3|Fa,, , ,=1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO To (0070085
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 E E
Fa, , , s—9.5T2+6.3T+0.73|Fa,  , ~1.51-0.25Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
Fa, o 5—7-3T2+4.5T+0.80[Fa, , , ~1.21-0.26Ln T 1.08-1.1111.00-1.01
14 2
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SCHEDE STUDIO DI II LIVELLO APPOGGIATE A INDAGII SISMICHE
EFFETTUATE PER LO STUDIO DI DETTAGLIO SULLE FRANE DEL

DETTORE ORIENTALE DEL TERRITORIO VERTOVESE

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

Netura

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:
Da limi ghiaioso —argillosi debolmente sabbiosi ad
argille con limi passando perlimiargillosi, limicon
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille
con sabbie debolmente limose

NOTE:
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40%

Presenza di clastiimmersi con Dmax<2-3 cm
Frazione ghiaiosa finoad unmassimodel 25%
Frazione sabbiosa fino ad unmassimo del 35%
Frazione argillosa compresatra 20% e 60%
Presenza di eventuali softtili orizzonti ghiaioso finie
sabbioso medio-grossolani

ANDAMENTO DEI VALOR| DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis)
o 100 20 300 400 500 B00 o am
a
E CAMPC DI VALIDITA:
NS
10
20
2] GAMPO DI NON VALIDITA
0
~——RIFERIMENTO Netura
J
Correlazione cumA ——— CuRVAZ
T-Fa 04 -0.5) CURVA D Netara
28 T -
» & !
at e~ i
® 20 L P —
s Bier s :
w 5
L [
b iz ;
i1 FEE = i
11 1113 T
w
0 05

Curva

Tratto polinomiale

Tratto logaritmico

0.08 =T =035

0.35<=T<100

Qg os=-18. 7T +1L5T+0.3

Fa,,,~1.72-038Ln T

0.06 <T<0.35

0.3 <T<1.00

Fag 05=9.5T+6.3T+0.73

Fag,,=1.51-0.25Ln T

0.05<T<035

0.33 <T<]1.00

Fa,  4=7.3T*+4.5T+0.80

Fa,,,~1.21-0.26Ln T

FUSO GRANULOMETRICO

- 100 ! T
w7 A
S 80 ! . -
@ 1 1 —
£ 70 A / ,
50 : :
40 /
30 //5
ol TS
10 ;
0 - -
0.001 001 0.1 1 10 100 1000
diametro dei Grani (mm) >
— i} — X — J
Profondita primo strato (m)
1l2|3|4]|5|6|7|8|9|0|R|H]|B|B
200 R 1 [1]1
E 300 2|12(2|2|12|2|2
‘E 350 313|3|2|2]2]|2]2
Eatoo 3(3|3)13]13(3|3|3
S[450 B 3|3]3[3]3[3]3[3]3
&{| 500 3131313|3|31313]|313
5500 3131313331313 ]|313
{700 |5 3[3[3]3]3]3][3]3]3]3]3
Correlazione ‘ CURAFapE ) Hetm
T-Fa (0.5 - 1.5)
1.680 T - T
. e e |
. 5N |Fagsis=-06T2+0.9T+0.94 |
; 1% u NS AAES 45 5SS EASSH b
ol ;
w 135 greamert= !
1.2
1.5
B R EEpEr T
roo £
0.0 0.1 02 0.3 04 0s 08 o7 0.8 08 10
Tis) y
VELOCITA'VS NEI | spessore 78 m
PRIMI METRI Vs 380 m/s
PERIODO CARAT-
TERISTICODEL SITO| To | 0.08s
FATTORE Fa.1.0.5|Fajps-15
AMPLIFICAZIONE
1.13 1.08
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA ’
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EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

Netura 2
PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA: -
Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille . 100
ghiaiose, argille ghidiose debolmente limose ed argille o 901 / e /
con sabbie debolmente limose 2 80 —_—
NOTE: ® 60 -
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50
Frazione limosa superiore al 40% 40
Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm 30 =
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25% 20 1/
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35% 10
Frazione argillosa compresa tra20% e 60% 0
Presenza di eventuali sotfili orizzonti ghiaiosofinie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm) —>
— i —EX — —
“—
ANDAMENTO DE VALORI DIVS CON LA PROFONDITA' Vs (m/s) Pmﬁ)ndfta p"mo strato (m}
e e e e s e e 1]2[3]a|s5]|6|7]|8]|e|n|e|ul6]s
g CAMPO DI VALIDITA' 1 1 -1
NS — # :
| s 2|28
:'!?' 2|12(2|12|2|2|2
% 3(3(3|2|2(2(2|2
B o 3|3|3[3]3]3|3]3
l CAMPO DI KON VALIDITA' -tE: 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Q.
» = 3|3(3|3|3[|3(3|3|3(3
S 3 3[3]3]3]3]3]3]3]3]3
_[Eormem Netra | S 3(3(3(3]3|3]3]|3(3]3|3
Correlazione ‘ —— CURNAY ———— CURVAZ Correlazione CURVAFaI51 5} . Nem ‘ 1
T-Fam_.‘ -0.5) —_— A Mekan T'Fa{ll.ﬁ-tﬂ
2 . : - w ] T ]
PP e e e i e AR A R A M M R el ! | [ ! ! -
" gi B : i :f i '"IFao_s.1_s=-07572+0-97'+0-9_4 |
EEE --/;;a-=.u_,-- FE T T —— T ::_' I
G - T ———— P 15 -
) 5 /,f“ j T T —— T !
3 /4 :: el R R e
b {m' : it - :g | oce L T T
uo.o LE] llz 03 LT} a5 o5 a7 o8 o 18 Lw(;.o 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1.0
T .
o (s) y T{s) -
\ VELOCITA'VS NEI | spessore 74 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 365 m/s
0.08<T<0.35 0.35<T<1.00 PERIODO CARAT- T 0.08
a4 .95=-18.7T*+1L5T+0.3|Fa,, , ,=1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO o -0 s
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 E E
Fa, , , s—9.5T2+6.3T+0.73|Fa,  , ~1.51-0.25Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00 AMPLIFICAZIONE 113 1.08
Fa, , o s=7-3T2+4.5T+0.80(Fa, , , =1.21-0.26Ln T ) )
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA )
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EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2
BARISEI

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA e NOTE:

come perla litologia

limoso-argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile FUSO GRANULOMETRICO
associareiseguenti range di valori per alcuni
parametri geotecnici significativi validi perargille con = 100
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: g L /
PARAMETRO INTERVALLO % ooy
Peso di volume natural ylkN/m®) 19.5-20.0 E 70
Peso specifico parlicelle solide 7o [kN/m7] 257-26.7 # 60 1
Contenuto d'acqua nalural w [%] 20-25 50 4
Limite di liquidila wy [%] 30-50 40
Limite di plasticita w; [%] 15-20 30
Indice di plasticita In (%] 15-30 /
Indice dei vuoli e 0507 20 P
Grado di salurazione 5, [%] 90-100 10
Coefliciente di spinta a riposo K 0506 0
Indice di compressione C 0.15-0.30 0001 001 0.1 1 10 100 1000
Indice di rigonfiamento C 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) —>
Coefficiente di consolidazione secondaria G, 0.001-0.005
Grado di lidazi OCR 13 — i — A — —
[Numero calpi prova SPT (nei primi 10 m) Nspl 15-30
ANDAMENTO DH VALORI DI VS CON LA PROFONDITA’ Vs (mis) Profondita p!fmo strato (m}
e S T 112]3]a|5|6|7|8]|9]|n| 2| n|6]20]22]24]28]30
5 5 GAMPOC DI VALDTA' - 200 2 |t 1
10 :g_ 250 2]2|2|2|1[1}1
- o/ 300 3[3[3(3]2[2[2|2|1
5 i %350 3[3[3[3[3]3[3]3[3][3
2 g400 3(313[33[3]|3[3[3|3]3
] CMPODINONVALDITA \ NEED 3|a|a[3]3]3]3]3]3]3]3]3
e %500 313|13(3|3|3|3[3|3(3(3]|3|3
» S| 600 3|3[3[3]|3[|3[3|3]|3|3[3]|3|3(3
——FIFEANENTO | ——BARISEl | J i 3[3[3[3[3]3]3(3]3]3]3[3[3[3
Correlazione ‘ — CARWAT CURVAZ Correlazione CURMA R 5.1 5) B ]
T'Falﬂ-" -0.5) — Al Barisei T-Fa (05-15)
25 T T 1.0 I | ! Il 1 !
> ',;/"‘_ e V@ || Fags.s =1T2+1.48T+0.88 |
21 L T _ s | B B 0
S = 11.980 [ . T W — i
i :: f Wbt - = e — RS ; :: . — -
s !{,é: 1.884 | J & s e
15 SEm e H } 1.0 I'j
IR 4 j j i » /I ||1.15|7| i ]
u i i i Tin
o0 L3 0z 03 LT] [T o o [T o8 10 00 ©01 02 03 04 05 06 07 08 08 10
| \ T(s) T{(s}
. J 7
A VELOCITA' VS NEI | spessore 41 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 206 m/s
0.10<T<0.40 040<T<1.00 PERIODO CARAT-
0.22-0.25
24 1.05=-13.9T>+10.4T+0.4|Fa, , , =2.12-0.30Ln T TERISTICO DEL SITO To 9
0.08<T<0.40 040<T<1.00 E E
Fagros—R8T*92T1048 |Fa,,, —1.77-038LnT FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.40 0.40<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
1.88-1.98 | 1.16-1.19
Fag, 45~ 106T%476T4046 |Fa, ,~1.58-0.24LnT
2 31
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EFFETTI LITOLOGICI-SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1
Piazza Rivolta 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:
Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille . 100
ghiaiose, argille ghidiose debolmente limose ed argille o 901 / e /
con sabbie debolmente limose 2 80 —_—
E 70 L g— i
NOTE: ® 60 -
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50
Frazione limosa superiore al 40% 40
Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm 30 =
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25% 20 1/
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35% 10
Frazione argillosa compresa tra20% e 60% 0
Presenza di eventuali sotfili orizzonti ghiaiosofinie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm}) —>
— i —EX — —
“—
ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (m/s) Profondita p"mo strato (m}
P . S (S S S R P 1|2|3|a|5]|6|7|8|9|n|e|u|6]s
:5 CAMPO DI VALIDITA ‘a\ 1 1 -1
i b 2258
:'!?' 2212|2222
% 313|13|2|2|2|12|2
i o 3[3]3|3|3[3]3]3
. CAMPO DI NON VALIDITA' -tE: 3 3 3 3 3 3 3 3 3
q
” = 3(3|3[3|3[3|3(3|3|3
= 3 3(3[3(3[3]3]3[3]3]3
“ —RIFERMENTO —— Piazza... | P o 3[3[3[3[3[3[3[3]3[3]3
Correlazione ‘ CURVA Y — CURIAZ ‘ Correlazione — CURIAFP55) © P Rvas 1
T-Fam_.‘ -0.5) CURVA 3 iz Fivola T-Fa (05-15)
2 : : - w ; T
PP e e e i e AR A R A M M R el | | I | | | EIERINEN
" gi B : i :f '"IFao_s.1_s=-07572+0-97'+0-9_4 |
EEE --/;;a-=.u_,-- FE T T —— T 3 I
G - T ———— P 15
W e /,f“ : Tl T —r T
%(— ; ol
v L e [ - i3 EEsEEEE 10 o - :
an LE] 0z 03 LT LH] o6 a7 L] on 10 00 07 02 03 04 05 06 07 08 098 10
T .
l\'\. \ (s) o b T(s)} - J
g VELOCITA' VS NEI | spessore | 6.9 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 392 m/s
0.08<T<0.35 035<T<100 PERIODO CARAT-
a4 .95=-18.7T*+1L5T+0.3|Fa,, , ,=1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO To [0.06-0075
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 E E
Fa, , , s—9.5T2+6.3T+0.73|Fa,  , ~1.51-0.25Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
1.04-1.08 1.00
Fa, , os=7-3T2+4.5T+0.80|Fa, , , ,=1.21-0.26Ln T
SOGLIA REGIONE 1.4 12 2731
LOMBARDIA ) )
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EFFETTILITOLOGICI-SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2
PIAZZA RIVOLTA 2

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA e NOTE: come perla litologia

LvIl

limoso-argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile FUSO GRANULOMETRICO
associare i seguenti range di valori per alcuni
parametri geotecnici significativi validi per argille con = 100 7 =
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: o 90 = it
PARAMETRO INTERVALLO % &0 ’______,
Peso di volume J[kNim] 19.5:20.0 £ 701 S B
Peso specifico particelle solide '.f;[kN.l’m’] 257267 # 60 -
Contenuto d'acqua naturale w [%] 20-25 50 4———
Limite di liguidita w, [%] 30-50 40
Limite di | W [%] 15-20 30
Indice di plasticita I [%] 15-30 /
Indice dei vuoti e 0507 20 Fd
Grado di saturazione 5, [%] 90-100 10 :
Coefficiente di spinta a riposo Ky 0506 0 .
Indice di compressione C. 0.15-0.30 0.001 0.01 01 1 10 100 1000
Indice di rigonfiamento C, 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) —>
Coefficiente di consolidazione secondarnia G, 0.001-0.005
Grado di consolidazione OCR 1-3 — 0 — R —
Mumero colpi prova SPT {nei primi 10 m) Mspt 15-30
ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Ve (mis) Profonditd primo strato (m)
o BN w =8N 1|2]3|4|5]|6|7|8]9]|0|e|u|®B|20]22]24]28]30
i ‘g 250 2|2[2]2[1]1]1)
15 \5'300 33332222[*4;3‘.:
x %!;350 32| =B 33233
2 o| 400 313(3(3|3[3(3|3]|3|3|3
o] cawooimonvaoma £l 450 3(3[3[3(3]|3]3]3]3[3|3|3
<%
% ®| 500 3|3(3(3|3[|3(3]|3|3[3|3]|3]|3
. _‘_5_600 313(3(1313[|3(3|3|3|3|3|3|3(3
AFERBENT) ——twonen | J [0 3[3(3]3(3]3]3]3/3]3] 3] 3] 333
Correlazione ‘- CURVA CURVAZ 1 Correlazione CURAFaDS15) Pazm Rvdla
T-Fa 0.1 -0.5) CURVA S AazaAvds T-Fa (0.5-15)
g: EEEREEISSTISEEIREEEE. ::_ T o 1} T {1
. EA 12 ||Faos1s =1T2+148T+088 | | 1 [ |
21 - ! - - 1 - 1 1 { i i { 1 {
S e //_‘“-.._“_ O T e T N B e S e
g 18 3 i { = 13
5 17 i 1 — > ma T
R ietint /i wammimaziiieiit T A E Y] f/ | 5
3 e T i el 5 5 1
14 FEFE  1.405 - } ! 115 ’/
3 ¥ — e 1 1.10
12 ; | |
oo (B a2 a3 o4 05 06 a7 a8 08 o 0.0 01 (o] 0.3 0.4 05 06 0.7 08 08 1.0
\ T
R (s) y . T(s) Yy
Q VELOCITA' VS NEI spessore 4.3 m
Curva Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vﬁ 379 mis
0.10<T<040 0.40 <T<1.00 PERIODO CARAT-
— - - TO 0.15-0.16 s
ag1.05=-13.9T°+10.4T+0.4[Fa,, , =2.12-0.30Ln T TERISTICO DEL SITO
0.08 <T <040 0.40<T<1.00 = v
Fag 028749274048 |Fa,,, ~1.77-0.38LnT FATTORE 3(0.1-0.5)|"3(0.5-1.5)
0.05<T<040 0.40 <T< 100 AMPLIFICAZIONE
= = 1.36-1.41 | 1.08-1.09
Fag 10675761046 [Fa,, , .~1.58-0.24Ln1
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA ’
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

Clasi basso
PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA: -
Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille . 100
ghiaiose, argille ghidiose debolmente limose ed argille o 901 / e /
con sabbie debolmente limose 2 80 —_—
E 70 L g— i
NOTE: ® 60 -
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50
Frazione limosa superiore al 40% 40
Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm 30 =
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25% 20 1/
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35% 10
Frazione argillosa compresa tra20% e 60% 0
Presenza di eventuali sotfili orizzonti ghiaiosofinie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm}) —>
— i — TIAX — —
“—
ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (m/s) Profondita p"mo strato (m}
P S S [ S S R R 1|2|3|a|5]|6|7|8|9|n|e|u|6]s
;5 CAMPO DI VALIDITA ‘a\ 1 1 .1
i b 2258
:'!?' 2212|2222
% 313|13|2|2|2|12|2
i o 3[3]3|3|3[3]3]3
. CAMPO DI NON VALIDITA' -tE: 3 3 3 3 3 3 3 3 3
q
” = 3(3|3[3|3[3|3(3|3|3
= \ 3 3(3[3(3[3]3]3[3]3]3
- ——Clasibasso | S 3(3(3(3]3|3]3]|3(3]3|3
Correlazione ‘ GURIA L e CURVAZ ( Correlazione — CURAFaPS1 5] ¢ Ousiiess ‘ 1
T-Fa«m -e5) CURVAS * Gl base T-Fa{ms-t,s@
2 : : - w ; T
PP e e e i e AR A R A M M R el | | I | | EEEEEEEEER
" gi B : i :f '"IFao_s.1_s=-07572+0-97'+0-9_4 |
EEE --/;;a-=.u_,-- FE T T —— T 3 I
G - T ———— P 15
W e /,f“ : Tl T —r T
%(— ; ol
v L e [ - i3 EEsEEEE 10 o - :
an LE] 0z 03 LT LH] o6 a7 L] on 10 00 07 02 03 04 05 06 07 08 098 10
T .
\. ‘\\_ (s) y T(s) r
4\‘ VELOCITA' VS NEI | spessore | 6.6 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vg 365 m/s
0.08<T<0.35 035<T<100 PERIODO CARAT-
a4 .95=-18.7T*+1L5T+0.3|Fa,, , ,=1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO To [0.06-0075
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 E E
Fa, , , s—9.5T2+6.3T+0.73|Fa,  , ~1.51-0.25Ln T FATTORE A01-0.5 F05-1.5
0.05<T<0.35 0.35<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
1.04-1.08 1.00
Fa, , os=7-3T2+4.5T+0.80|Fa, , , ,=1.21-0.26Ln T
SOGLIA REGIONE 2 31
LOMBARDIA )
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO :

‘ =4 Geoter

EFFETTI LITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 2

MALVEZZA
PARAMETRI INDICATIVI
GRANULOMETRIA e NOTE: come perla litologia Ve
limoso -argillosa TIPO 1, a cui in aggiunta & possibile FUSO GRANULOMETRICO
associare i seguenfi range di valori per alcuni
parametri geotecnici significativi validi per argille con - =71
limi ghiaiosi debolmente sabbiosi: ° =7 =
PARAMETRO INTERVALLO §
Peso di valume naturale 1{I(N.||'m3] 19.5-20.0 E
Peso specifico parlicelle solide v, kNim] 25.7-26.7 R
C d'acqua w [%] 20-25
Limile di liquidita wy [3%] 30-50
Limile di plaslicita Wy [%] 15-20
Indice di plasticita In [%] 15-30
Indice dei vuoli e 0507
Grado di saturazione 5, [%] 90-100
Coefficiene di spinta a riposo K 0506 !
indice di compressione C, 0.15-0.30 0.1 1 10 100 1000
ndice di rigonfiamento G 0.02-0.06 diametro dei Grani (mm) —>
Coefficienle di consalidazione secondaria C, 0.001-0.005
Grado di consdlidazione OCR 1-3 \ min max |
|ltmeromﬁ)i prova SPT (nei primi 10 m) Nspt 15-30
ANDAMENTO DEI VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis) Pmﬂ)ndlté pnmo strato (m,
— == 7 1]2]3]als]e]7]8]s|n]e]u]®B]20]22]24]28]30
5 N 2[A]7
L) )
. B 250 2|12(2(2(1]1[1)
N 5300 3|3|3(3|2|2(2|2|1
2- % 350 313(3(3|3|3(3|3|3|3
2 o 400 313|13(3(3[3|3|3[3(3(3
28 CAMPO DI NON VALIDITA e ~§ 450 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
q
e %500 ol BeH e i b pre M kel el e e el e e
a0 . S| 600 31313(3(3(3|3|3(3(3(3[3|3|3
—— RFERNENTO ———Maliezd | J 2[70 3(3[3]3[3[3[3[3]3[3]3[3[3[3]3
Correlazione Rt cuRAZ ( Correlazione S v ke
T'Fap.i-ﬂ.!ii Al b Mo T-Fa(u--]m
eI
t@ {Faos.s =172+1.48T+0.88 |
22 maRERRY aERERA!
R e e
12 f[ 1.001 oA —
b 111411
e e =
o0 041 02 03 o4 05 08 07 08 09 1.0
T(s) 4
VELOCITA' VS NEI | spessore 55m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 366 m/s
0.10<T<0.40 0.40<T<1.00 ARAT-
B PERIODO C T To 016-018 <
20105—13.9T2110 4T +0.4|Fa,  , —212-030Ln T TERISTICO DEL SITO
0.08<T<0.40 0.40<T<1.00 E E
Fagios—R8T*9211048 |Fa,,, —1.77-038LnT FATTORE A01-0.5 Fa05-15
0.05<T<0.40 0.40<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
1.41-1.49| 1.09-1.11
Fag,0s=W06TH76T1046 |Fa,,  =1.58-0.24LnT
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA )

LIX



COMUNE DI VERTOVA
Studio geologico a supporto del PGT

Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

Studio
Geoter

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

GRANULOMETRIA:

Da limi ghiaioso — argillosi debolmente sabbiosi ad
argille con limi passando perlimi argillosi, limi con
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille
ghiaiose, argille ghiaiose debdmente limose ed argille
con sabbie debolmente limose

NOTE:

Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta
Frazione limosa superiore al 40%

Presenzadi clastiimmersi con Dmax<2-3 cm
Frazione ghiaiosa fino ad un massimodel 25%
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35%
Frazione argillosa compresa tra20% e 60%
Presenza di eventuali soffili orizzonti ghiaiosofinie
sabbioso medio-grossolani

ANDAMENTO DE VALORI DI VS CON LA PROFONDITA' Vs (mis)

o 100 200 300 400 500 600 700 800

CAMPO D1 VALIDITA'

Z(m)

T CAMPO DI NON VALIDITA'

UMIANO (UMIA')

FUSO GRANULOMETRICO

. 100
£ % // s ,/
2 -
€ 70 - e :
® 60 1
50 4
40
30
=
10
0
0.001 001 0.1 1 10 100 1000

diametro dei Grani (mm) —>

—RIFERIMENTO —Umiano |
§ b EHIME J
Correlazione ——— cumas ———— cuRiaz
T-Fa 0.1 -0.5) — A . Unisans
25 T T
24 B
= 20 - +
13
IR / e EEmme e = SEER R SEEE
= oA ot H e e BE e
15 /.f : : e
] £ 4™ <RI H
12 L
i 1113 |
a0 o1 ez 03 a4 o5 o6 ar a8 o8 19
Tis)
N I
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico
0.08<T<0.35 0.35<T<100
9105 18.7T>+11L5T+0.3{Fa, , , ~1.72-0.38Ln T
0.06 <T<0.35 0.35<T<100
Fa, o 5—9-5T2+6.3T+0.73[Fa, , o 1.51-0.25Ln T
0.05<T<0.35 0.35<T<100
Fa, o 5—7-3T2+4.5T+0.80[Fa, , , ~1.21-0.26Ln T

—i e—aX e —
———————

Profondita primo strafo (m)
12345 7|8|9|(n|e|u|B|B

g

w|wlw|w| w|wlrn]a]afe

Velocita primo strato (m/s)
Wl wlwlk|M

g
w| w| o] wl wl el rofrof=
w|w|w| w| w| |
w|w|w| w| w| |
w| w|w| w| w|
w|w|w| w|w|n
w|w|w| w

Correlazione
T-Fa(us-15

— CURVA Fa.51 5)

bped) SESRS sRsSY pusns puens PuseS P BERRY
o P e e i e

1.90 ! ! | | HEH
—[Faggqs =-0.6T740.97T+0.94 |

146 +—
140

Fa os.1m

04 05 06 07 08 08 10

: T 4
VELOCITA' VS NEI | spessore 42 m
PRIMI METRI Vg 352 mis
PERIODO CARAT-
TERISTICO DEL SITO To 0.08-0.105
FATTORE Fag. .05 |Faps-1.5
AMPLIFICAZIONE
1.13-1.17( 1.01-1.02
SOGLIA REGIONE 1.4 2
LOMBARDIA )
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Relazione illustrativa — INDAGINI SISMICHE E SCHEDE Il LIVELLO

EFFETTILITOLOGICI - SCHEDA LITOLOGIA LIMOSO ARGILLOSA 1

PARAMETRI INDICATIVI

Scarpaco

GRANULOMETRIA:
Da limighiaioso —argillosi debolmente sabbiosi ad FUSO GRANULOMETRICO
argille conlimi passando perlimiargillosi, limicon
sabbie argillose, limi e sabbie con argille, argille = 100 77 B
ghiaiose, argille ghiaiose debolmente limose ed argille o 90 7 /
con sabbie debolmente limose 2 80 —_—
Mo es o s
NOTE: £ 60 1/ P
Comportamento coesivo; Struttura matrice-sostenuta 50 -
Frazione limosa superiore al 40% 40
Presenza di clastiimmersiconDmax<2-3 cm 30
Frazione ghiaiosa finoad unmassimo del25% 20 /
Frazione sabbiosa fino ad un massimo del 35% 10
Frazione argillosa compresatra 20% e 60% 0 -
Presenza di eventuali softili orizzonti ghiaioso finie 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
sabbioso medio-grossolani diametro dei Grani (mm) —->
min max |J
ANDAMENTO DEI VALORI DIVS CON LA PROFONDITA' v, (mg) Profondita primo strato (m)
.0 100 200 300 400 500 600 00 800 ? B Q nle 14 8|8
E I CAMPO DI VALIDITA'
[N A ] A
Jd £ 2]
_ e 2 212122
) g 3 2(212(2|2
2 =]
’ o 3 313|13(3|3
GAMPO DI NON VALIDITA g 3 3(313(3(3|3
j=}
" = 3 313|13(3|3]|3|3
= ; 38 3[3[3[3[3]3]3[3]3
——RIFERIMENTO —Searpact ¥ 9 3 33313133133
' Correlazione cumias comn Correlazione — s |
T-Fapi.05 i Sapad T-Fa (0.5 -1.5)
x s T e
o S FUSEY U [ SEI SNE |
s P s 35 5 iFa¢.5.15=-0.6T2'l_-0_9T+0.94 T
L oam ’ . e —— § 1.% X
S S s i3 s
8 VTt =EEEE s =l e
13 !// e 1€ —
t | 1044 | I b i ﬁ -
"ae a1 oz es a1 s os o7 oz as o 1.000.0 i‘.fm b2 03 04 05 06 07 08 08 10
T
= o J o J
N TR VELOCITA' VS NEI | s | 6.6 m
Curva|  Tratto polinomiale Tratto logaritmico PRIMI METRI Vs 380 m/s
0.08 <T<0.35 0.35<T<1.00 PERIODO CARAT-
0.06-0.07 s/
8 4.0.s=-18. 7T +1L5T+0.3|Fa, , , ~1.72-0.38Ln T TERISTICO DEL SITO To
0.06 <T<0.35 0.35<T<1.00 F E
Fag,0,=—9.5T26.3T 10.73|Fay, , ~1.51-0.25Ln T FATTORE 3(0.1-05)|F30.5-15)
0.05<T<035 0.35<T<1.00 AMPLIFICAZIONE
Fa, . .=7312+4 5T 10 80[Fa, ,, =1.21-0.26Ln T b | BB
SOGLIA REGIONE 2 3.1
LOMBARDIA ’
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